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Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä¡â�å�æ�ç�è
��}{�>�@�P~8}{|h�b���>}{ t¡��@�P·{|h�P��½¾}|§~�Ã6Ä ��}{ � ��K�����>}{  ��l

bhv_connection_t

bhv_handle_t

from
to

éRê�ëì¬í�îtï>ð�ð¯ñ·í�ëê�ð�ò�ó
ô cV�� �wg�uwv�iºn d µ �ï_ba	mô cV�� �wg�uwv�iºn d µ dKaô ���ª ��hÌ � �ï_+a8m ¾	n��
ô ���ª ��hÌ � dKa ¾	n��

õ�ö�÷'ö�÷ ø òjù6ë�òXñ ú ûVð¯û±ú üfî«êù±ò�ýªð¯ûVð¸í°üªý
Áj�j^©�j^©�j^ cc�� ��g�u�vwijn d µ cc�� r{a8u�uwn6rPdK¦ºa	u d¡þ»þ��ï_ba	m
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Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�,jÞ�ß·Ü���æ�ç«è
éRê�ëì¬í�îtï>ð�ð¯ñ·í�ëê�ð�ò�ó
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õ�ö�÷*&�ö	� ø òjù6ë�òjñ¨ú ûVð¯û±útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
Áj�j^6j� �«�º^  	a8¦jv µ m×r ij¦¾c d¡þ»þ��wg�u�vwijn
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Áj�j^6j� �«� � mor vwa r{a8u<dq_ba8i � �wu�r d�m×r ij¦¾c d¡þ»þªmor vwa r{a8u<dq_ba8i
Áj�j^6j� �«�@� mor °8nd  	n6ija�r¦¾d#� � ��uwr dÇmor iº¦¾c d¡þ!þ>mor °	n�d  8n6ija�r¦¾d#�
Áj�j^6j� �«�> mor ¦juw¦¾d �ï�wuwr dÇmor ij¦jc d�þ!þªm×r ¦ºu�¦jd
Áj�j^6j� �«� ¨ mor e)nd a�v�a8mon�dq_�� � ��uwr dÇmor iº¦¾c d�þ!þ>mor eKn�d a�vwa8mon�dq_��
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Áj�j^�ÁX�º^Z�º^ � a8m¦�«¦juwv�a��dþ!þ � a8m¦�«¦¾u�vwa��Å5�6
Áj�j^�ÁX�º^Z� � � a8m¦�«¦juwv�a��dþ!þ ^ � a8m¦�ã¦ºu�vwa��Å5�6w8 ��Ü�#UI�à��¯ß-:
õ�ö�÷�õ�ö	� ø òjù6ë�òjñ_/�êý�î©ð¸í°ü�ý¼útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
Áj�j^�ÁX� �«�º^  	a8¦jv � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þªg�c�a	��dS5�6w8 ä¡ß�! IG:
Áj�j^�ÁX� �«� �  	a8¦jv � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þªvw¦je)r{a8u�uwn6rPdS57698 ä�ß�!-IG:
Áj�j^�ÁX� �«�@�  	a8¦jv � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þªvw¦je)r{a� 8n_��«�«¦juwvwa��Æ5�6w8 ä�ß ! IG:
Áj�j^�ÁX� �«�> _ba�c�a	d �wg�uwv�iºn d µ � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þª°8n�d � g�uwv�iºnB57698 Ü	ÝZß¸Ü	Ý·â�:
Áj�j^�ÁX� �«� ¨ �Ôa	c�a	dKs�uV� a@Ç � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þª°8n�d��Ôsqu�� a·5�6È8 Ü	ÝZß¸Ü	Ý·â�:
Áj�j^�ÁX� �«�@Á  	a8¦jv � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þ��wg�i¾d	�Ôa	c�a	d¼57698 ä�ß�! IU:
Áj�j^�ÁX� �«� ì  	a8¦jv � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þª¦ºu��ï_bg�_bn6v&Ü�dKg�d)��eÉ5�6w8 ä¡ß�! IG:
Áj�j^�ÁX� �«� $  	a8¦jv � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þª¦jp��«¦juwvwa��½5�6w8 ä¡ß�! IG:
Áj�j^�ÁX� �«�@±  	a8¦jv � a8m¦�«¦juwvwa��¢þ»þªmoa� 8n��Ôa	c�a�d¼5�¦ºu<dÉ?e=&¦ju<d�AU698 ä�ß�! IG:
Áj�j^�ÁX� �«�º^�Í  8a	¦ºv � a	m>� ¦ºu�vwa��dþ!þª_+a	c�a	d+Ü�dKg�d)��e�5�6È8 ä¡ß�! IG:
Áj�j^�ÁX� �«�º^	^  8a	¦ºv � a	m>� ¦ºu�vwa��dþ!þ>eKa8u�g�_PÜ�dKg�dK�we�5�6w8 ä�ß ! IG:
Áj�j^�ÁX� �«�º^��  8a	¦ºv � a	m>� ¦ºu�vwa��dþ!þ>��p�vwg�d)n�Ü�rP_bn6n6ua5�¦ju<dÉ?e=&¦ju<d�AU698 ä¡ß�! IG:
Áj�j^�ÁX� �«�º^6�  8a	¦ºv � a	m>� ¦ºu�vwa��dþ!þ>��p�vwg�d)n�Ü�dKg�dK�we�5�¦ºu<dÉ?e=&¦ju<d�AU698 ä�ß�! IG:
æ�Ã��!¡�}��q�����q ����P���>}{ Ö½¾}{|���Ã��>�´�q�>�����Ø��{��·�q ��K|��P���K¡Ô½¾|�}{�ð��Ã��R½¾}{�>�ª}bØ§�> �·Fç��>�K��l
ô �8¡��6í+��}{�Ôí moa	mR�Ç¦juwv�a��d�¥�ô �8¡��6í+��}{�Ôí moa	mR�Ç¦juwv�a��d�>rPpwp
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mpProblem

World

w

éRê�ëì¬í�î ø ò�ù6ë�òXñ0/�ê�ýî©ð¯í�üªý�ó
ô m�pw¯R_ba	cwiºn6m � ��} ���� �hÃ��P|�µ)½¾ 	�P���¡~�~8}6}{��Ä�q|�~	}����\Z ½j�P�@�����
ô Ü�¦ºm>�Ôa	c�a	d µ °	n�dKkln�x0d	�Ôa	c�a�d�� �ô �ª}· |��)�{¡��K| �Èµ °	n�d)klnx0d	À�a8°¦� �

éRê�ëì¬í�îtï>ð�ð¯ñ·í�ëê�ð�ò�ó
ô �hÃ��P| pw_+a	c&ijn6moklg�monÉ� ��S� ¯��ÇÙ � À�Û � k �¤� Û À�Û�k �
ô �:a�_biºv µ �

õ�ö�÷>M�ö�÷ 2 üªýó¡ð¯ñ·êî©ð¯ü'ñ_3Õú ò�ó¡ð¯ñ·êî©ð¯ü'ñ]ú üfî«êù±ò�ýªð¯ûVð¸í°üªý
Áj�j^ ì �º^Z�º^ m�p&¯R_+a	c&ijn6m þ!þ>m�p&¯R_+a	c&ijn6mÊ5�ra	uweqdÇr��wg�_ µ s-ghFel�E =wc�a�a	i�À�E-dG��n�²-EÉiK� g�ije)n�6
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testsub.c

robot/behavior.h robot.h

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô �ª �� cV�� ¦juw¦¾dr�¾cc�� d µ+~�Ã6Ä¸�

é � ����¯z¢-��ª®����ª®�����t�«±   Õ   ± £�ÔKª����K�

ï ûcñ·í�ûVëÈì°òjó
ô cV�� �wg�uwv�iºn d µ dKn6eKd

M�ö	�fö�÷ útò«ð¯ûcí¬ì°ò�� ú ò�ó�î�ñZí���ð¸í�üªý
æ��K���´~	�KÃ��+Ä6�ª}|�½¾}|§�ª}��{¡��> �·Ç����~�� ~	�KÃ��+Ä6�ª}|��Kz
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v dKn6eqd)eK��c��ªr ~ Ä$yzªy!�PÏÏ{£6íbÏ{Ì6í6y)¸Fy)Ì¸l ²{² lªy)£!~8�q�qÄ��"�%'&��
��}��{¡����Ç����~�� ~	�KÃ��+Ä6�ª}| � ���)������~� �}P��Ã��ª �·��K�>���{z
M�ö	�fö	� /�ê�ý�î©ð¸í�üªý ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯û�ð¸í�üªý
ì �@�X�@�X�j^ ¦ºu<d�cc�� ¦juw¦¾d;5�cc�� d µ �"DpÀ-6
%â ���|�ÑÞ�8}{�> ��§�ª ���}���Ã���~8�qÃ��+Ä6�>}{|)z
º �>��~	�KÃ��+Ä6�ª}|����F������¡��qç� ��Þ��Ã��@�!½¾�� 	�D���>}{ �z Ó ����Ã�}���>¡Õç	�ª���ª o��Ã��ÖÄ+�{�ª���K�!}{½´~�Ã6ÄÕ��M�{����|�}{��|��>�P����~w�{ �¡�8�q|�½¾}{|�� �P 6ÑÞ}{��Ã��K|§�ª ��ª���@�P�>�¥®K�b���ª}  � ���	�hÃ4��§���h�P|����> �·�����~��ï~8�qÃ��+Ä6�>}{|h��~6�q������z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

�-DpÀ µ&}{�> ����K|���}Þ� cV�� d ����|����D�§��}�~	���> ��ª���@�P�>��®K�K¡t~6ÑÇ��Ã���~8�qÃ	�+Ä��>}{|
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���
ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö
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M�ö	�fö	� ïRûVñZí°ûcëì�òËú üfî«êù±ò�ýªð¯ûVð¸í°üªý
ì �@�X�>�j�j^ cc�� ��g�u�vwijn d µ dKn6eKd

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �>�Õg�_br��>î�ij¦jc�c�n��wg¡ �¦ºa�_-î�cV�� m×g�¦ju��ªrt¥§¦jiºn¢�Ön��ïn�_bn6u�rn Á	�
JrM#� Y�N(eª×Bç�[�i�PzPR`×dYfØ¤i�OxN�ç�Pz×rØ _aYTi�y¦M�e2�ti�[�`2ÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
µâ|�}bÄ6�>¡��K�M�Õ�Ç�P�> ×��|�}·{|h�P� ��}Õ~	�KÃ��+Ä6�ª}|���~â�P 	¡oÃ��{ �¡��>�K�Ç��}���M�� ��@�q�P���>}{ oØ§�ª��Ãé��} ���|�}{�>�ª�> �· ��|�}·{|h�P�Ç�� �{ �¡Ö��Ã��!���KÒ����K ����K|#��z
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è"�·â¡ç��-��Ü"! #�æ³ç�è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\IU#�Ü	ÝUV�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�à�Ý«Ü�ä\I�á�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\T©ä è-I�T�.·â·äcæ³ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\T©ä è·Ü�.�Þcæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\T©ä è�,Xä\V�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä¯ÜfV�Ý���ß'æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã%LZÞ�ÝGI·ß(æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\I¯á¸ß·Ü���æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�â #U#�Ý�!'æ�ç«è
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|§~�Ã�Ä �Ç�P�> �z �¹l

bhv_main.c

robot.h robot/behavior.h string.h unistd.h sys/types.h sys/ipc.h sys/msg.h signal.h fcntl.h stdlib.h errno.h

2 üªùØ��üªêý��ó
ô ����|������ ¦ºu�p&��d d
ô ����|������ ¦ºu�� d
ô ����|������ a8��dqp&��d d
ô ����|������ ¦juV� iº¦jeKd d

ðÉñ ��ò���ò�ò#ó
ô ��Ñ��8�K¡���½ �ª ������ � ¦ºu�p&��d dô ��Ñ��8�K¡���½ }{��������� � a8��dqp&��d dô ��Ñ��8�K¡���½ �ª �Ò � ¦juV� d

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô �ª �� eKn�� ¦ºu�¦jdQ� Ä{}{�@¡·�

Ù ���   ���G£�¤��"�   ���U¤ ¯f�
ô Ä{}{�@¡ e)n�� r{iºn�g�u0��p§� Ä{}�>¡·�

Ù ���   ���G£�¤��"�   ���U¤ ¯f�
ô �ª �� u�n�d ¦juw¦¾d�� �q}{ ����´�hÃ��P|µ ¦¾p ~����ª ��Ky)Â � p�a	_+d ~ _ba	c�a�d ��g�uwvwijn d µ+Ã��{ �¡��>�	�

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö
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Ù ���   ���G£�¤��"�   ���U¤ ¯f�

ô �ª �� cV�� g�v�v ¦ju�pw��dÿ� ���ª ���Ì ��"{�KÑ¡~ cc�� v�g�d)g � ��uwr d } �¡��P�����
ó ©f©~£��¼ª®��¢U�"��Þ   ¯°���~£f���   ¢��>ª®��¢��-� ¨ �Ò��×°�

ô �ª �� cV�� a	��dqp&��d�� ���ª ��hÌ ��"{�KÑ¡~��q}{ ����´Ä{}�>¡dµb¡��P���¸~��> �� ���¥®q���
Ó   �U©r���"�ô¢U�"�>���~£�¤®¤eÕ   ± £�ÔKª'�����z�«± £��>õ   £��   �������   �7�   ©~���°�«±"�N����¦[±u�«±   ��¢   �7ª §   ©����"�ô¢U�"��Þ   ¯f�

ô �ª �� cV�� ¦ju�pw��d p�a	pt� ���> ���Ì ��"{�qÑ�~�Ä{}�>¡zµ+~���½°~��ª ��´����®K�	�
é�ö ���N£f�7�>ª®��¢U�"�h©f£���£ ¨ �N��×�£��uª®��¢��-�*Þ   ¯@Û � Ü �   �   �

ô Ä{}{�@¡ cc�� e	�0��d)v�a��Çut� �ª ��´��&6�ª��Äb�{� �
Ó-±"�"�>©f��õ*��¦��Ò£f�  ®¨ �-¤®¤ ¯f�h÷   Ô   �Ë��£�¤«¤  Òö ª®�	ø ó ¤ õ�£�¯��%��£�¤®¤��«±"ª®��ª®�����   £f©\ø

ô Ä{}{�@¡ cc�� c&ija�r	¾ � a�_bn� 	n�_d� Ä}{�@¡·�
ù ¤¥�K��Þ ¨ ���   Ô   �tú®± £��U© ¤ ª®�\¦ é�Ù ÷ ÝeÚ�û �

ô �ª �� mog�¦ºu � �> � �{|�·��¹~��hÃ��{|�µ�µb�{|�·Ä¯�

ï ûcñ·í�ûVëÈì°òjó
ô �ª �� n�_)_buwa
ô �ª �� eKn�� �0¦ºv
ô �ª �� m � �0¦ºv
ô _+a	c�a	d �wg�u�vwijn d�cc�� _+a	c�a	d �wg�u�vwijn
ô cV�� �wg�uwv�iºn d�cc�� eKn6i»�
ô ��}{ 	���´�hÃ��{|�µ cc�� uwg�mon
ô ¦ju�pw��d d µ ¦ju�pw��dKe¼� �{¬{Â\�
ô a	��dqp&��d d µ a8��dqp&��d)e¼� �¬PÂ\�
ô �ª �Ò �>�>��� � ¦ºu��0eu� �{¬{Â\�

M�ö	�fö�÷ útò«ð¯ûcí¬ì°ò�� ú ò�ó�î�ñZí���ð¸í�üªý
µâ|�}bÄ6�>¡��K�M�Õ�Ç�P�> ×��|�}·{|h�P� ��}Õ~	�KÃ��+Ä6�ª}|���~â�P 	¡oÃ��{ �¡��>�K�Ç��}���M�� ��@�q�P���>}{ oØ§�ª��Ãé��} ���|�}{�>�ª�> �· ��|�}·{|h�P�Ç�� �{ �¡Ö��Ã��!���KÒ����K ����K|#��z
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v cV�� mog�¦ju��ªr ~ Äly{z>y+ÉF�PÏÏ{£6íbÏ{Ì6íP�{Ï�yK¸¸l ² £·l ¬�y ~8�q�KÄ{��"¤%(&��

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �>�Õg�_br��>î�ij¦jc�c�n��wg¡ �¦ºa�_-î�cV�� m×g�¦ju��ªrt¥§¦jiºn¢�Ön��ïn�_bn6u�rn Á8¨
M�ö	�fö	� ðÉñ ��ò���ò*òdú üfî«ê�ù0òjý�ð¯û�ð¸í�üªý
ì �>�j�@�X�j^ d#�0p�n6vwn�� eqdK_+�wrPd ¦ºu�p&��d d�¦ºu�p&��d d
ì �>�j�@�X�@� d#�0p�n6vwn�� eqdK_+�wrPd ¦ºu�� dÇ¦juV� d
ì �>�j�@�X�>� d#�0p�n6vwn�� eqdK_+�wrPd a8��dKpw��d d�a8��dKpw��d d
M�ö	�fö	� /�ê�ý�î©ð¸í�üªý ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯û�ð¸í�üªý
ì �>�j�>�j�j^ ¦ºu<d�cc�� g�vwv ¦ºu�p&��d;5���¦ºu<d	$ dÉí�E A�=wcc�� v�g�d)g � �wu�r d;negkopF@C�FG6
º ¡�¡t�{ Ö�> �������"{�KÑÇ��}Ç�{�K���K���´�ª ������§½¾|�}{�4z
á�Ã��K  ¡��b�h���>�����K ��´��}Ç��Ã��@�´~8�qÃ��+Ä6�>}{|´Ø§�ª��Ã$�Ç�Ç�P���hÃ��> �·Þ�> ������"{�qÑ�~	�K�P�>����Ã��!}{ �¡��b���Ç½¾�� ��D���ª} lØ§�¼��Ãl��Ã��¡��P����z&�´}{��� ��Ã��P���P 6Ñ� 6���M~8�q|�}P½0}{ 	¡��b�h�R½¾�� ������>}{ ����q�{ Þ~	���q�{�ª�>�K¡�½¾}|��M���> �·{�>��"{�KÑ{z k }bØ��qÄ�q|	~¡��P����Ø§�>�ª�}{ ��ªÑ�~8���{¡�¡��K¡���}!��Ã�� �> ����q|� ��{�	Ò����q��� }{ 	���¡~� �}F���P�����q|�Ã�}bØé���{ 6ÑM���ª���K��Ñ}{�X¿ Ä{�´�K�P�>�ª�)¡Ç~�Ã6Ä �{¡�¡ �> ������Ø§�ª��Ã4}{ �¡��b������� ����ª�ïz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

í�E A Ó� �������"�qÑÇ��}Þ�{�q�q�q���
negkopFeC7F ©��� ��D���ª} Ô��}��K�P�>�<Ø§Ã��q 4¡��b�h�F�{|�|��>Ä{�K�â½¾}{|���Ã��>���> �������"�qÑzwÓ ½w 6���ª�³~6��Ã��R¡��b���FØ§�>�ª�0~8������}{|��K¡�ª ��{  �> ����q|� ��{�&Ò����K���Þ�P 	¡$��Ã��Ç~	�KÃ��+Ä6�ª}|��q�P ó�{�K���)�����ª�R~6Ñ �K�P�>�ª�> �·4~�Ã6Ä �ª ������ �8}{�óØ§�ª��ÃÕ��Ã����}|�|��K����"�qÑ{z

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���
Ü�n6nlg�ije)a�þcc�� ¦ju�p&��d p�a�p

ì �>�j�>�j�@�  8a	¦ºvécV�� c&ija�r	¾ � a	_+n� 8n_v5� 	a8¦jvh6
Ê��ª}��#"Ç½¾}|��KÄ{�K| � Ã��P 	¡��ª�> �·�%âÓ���æ§³��Dz
� ����½¾���	�ª½�Ñ{}�� ��q�K¡Ç��}M¡��qç� ������Ç�P�> Ç~	�KÃ��+Ä6�ª}|¶½¾�� ������>}{ Ç��Ã��b��¡�}��)���R½¾�KØé��Ã��> �·��â�> ��¼���>�{�ª�>Ñ�~�������Ã��K �ß������Ø��P �������}����>�q�q�lÒ����>�����ªÑÇ½¾}|��KÄ{�K|�Ø§Ã��ª�>�!¡��b�h��Ã��P �¡��ª�K|��§�{|��R�q�{�ª�>�K¡0z
�[g�_bu�¦ºu�°�þ� �qÄ{�K|§|��q����|� ���²

ì �>�j�>�j�>� ¦ºu<d�cc�� ¦ju�p&��d p�a�p5��w¦ju<d�$ d�í�E A�=V 	a8¦jv µ �-ä�s-=&¦ºu<d�²\Ñ	³�Ef6
%(&6��|���D���ª �������¡��P���F½¾|�}� �P 4�> �������"�qÑ�¿ �§Ò���q���z
Ó ½â¡��b�h��Ã��{�´~	�K�q $���q ��´��}Ç}��|´�> ��������>�{~	�K�ª�)¡d"{�qÑ�~��P 	¡4�¼½¶ �}Ç} �¡��b�h��½¾�� ������>}{ lØ��{�´���	�)���ªç��K¡t½¾}|�"{�KÑÔ�> ��Ã����K�P�>����}t~�Ã6Ä �{¡�¡ �> �������~<��Ã��F¡��P���Þ�@�����>����)¡l�ª  �ÔÒ����q���!½¾}{|���Ã	�b���> ��������{ �¡l�@����q�q�K�����>~��>����Ã�|�}{��·{Ã��Ã��>��½¾�� ��D���ª} �z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

í�E A Ó� �������"�qÑÇ��}Þ�hÃ��K�#"�½¾}|´Ò���q���)¡t¡��b���
�-ä�s Ê��¯�<�q|§�> 4Ø§Ã��@�hÃÖ��}����>�����¡��P�����¼½&½¾}�� �¡
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²\Ñ	³GE Å6��®K�Ç}P½§~��¯�<�q| � �> �~�Ñ����K�#�K)&�¼½§Ø��P�ª���> �·$¡��P���4�@���>�{|�·�q|���Ã	�P o����®K�¡~��{ ó�q|�|�}|��>��·�q ��K|��P���)¡ �{ �¡%�³ º �)�%é�@�§���q�
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ì �>�j�>�j�ª ¦ºu<d�cc�� a8��dKpw��d�5��w¦ju<d	$ d�íGE Ae=&ra	uweKdx 8a	¦ºv µ opF@C�Fe=&¦ju<d�²\Ñ	³GE\6
Å6�K �¡t}{���������§��}Þ�{�ª�0~8�qÃ	�+Ä��>}{|h����Ã��P�´Ø����{|�����} � ��)�D���)¡Þ��}���Ã�|�}{��·ÃÔ��Ã��!���	�)���ªç��K¡t}{����������"�qÑz
Å6�)�P|h�hÃ��K�R½¾}|x"�qÑÕ�ª o��Ã��t�ª ����q|� ��P����}{ � ��K�����>}{ ��h�P~��>�{z º  6ÑÕ~8�qÃ	�+Ä��>}{|h����Ã��b���P|��Þ|��q·{�@�����q|��K¡ ��} |��K���K�ªÄ��> ������§½¾|�}{�ã�P t}{���������§½¾|�}{�ð��Ã��>�´~	�KÃ��+Ä6�ª}|�Ø§�ª��Ã4��Ã����Ç�b�h�hÃ��ª �·Q"�qÑÞØ§�>�>�0~	�!���q �� ¡��P����z
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í�E A ä�����������"{�qÑÞ��}Þ���q �¡Ô��}
opF@C�F Ð��b�h��~��¯�<�q|���}Þ���K �¡
²\Ñ	³GE ���q �·P��Ãt}P½¶¡��P��� � �> 4~�Ñ����K�#�

Ü�n6nlg�ije)a�þe)n�� r{a8u�uwn6rPd

ì �>�j�>�j�@¨  8a	¦ºvécV�� e	�0��d)v�a��Çu5�¦ju<d�E-?eÑ�C�À�F@qü6
Å6Ã6��� ¡�}bØ§ t·{|h�{�q��½¾���>�>Ñ{z¶�´�KÄ{�q|´�K�P�>�0��&��ª��² º �>Ø��+Ñ6���K�P�>�0��Ã��@���> ������K�¡«²
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

E-?eÑ�C�À�Feq ßâ�P�>�������{�����K¡Ç��}Ç��&��ª�

ì �>�j�>�j�>Á ¦ºu<d�m×g�¦juµ5�¦ºu<d;FedKý ¾ =¶r���g�_ µ¡µ FedPý�À-6
ì �>�j�>�j� ì ¦ºu<d�uwn�d ¦juw¦¾d;5�ra	uweKd�r��wg�_ µ Ñ�<>=&��¦ºu<d{^�Á d�<*n�d�C�=w_ba�c�a	d �wg�uwv�iºn d µ DcFegko�q'E\6
Ó� ����K|� ��{�0������} ��>Ñ{z
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ì � ì �@�X�>Á � ÙÞ¹��¢À�Û ¹tÛRÜw�x�Ôs�¯�Ú!s)ÙÇk 5 u î�vwn� �î�_ba	c�a�dÇv�_b¦½ 	n�_�� a	_��Ô¯�s � �¤Àè_+a	c�a	dKe u 6
ì � ì �@�X� ì � ÙÞ¹��¢À�Û À�s)�MÛ�k Ü�Û 5 u ´t¯�À u 6

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �¥$Õv�_b¦! 	n�_-î�_ba	c�a�d)v�_� (�¥��¥§¦jijnz�Ön��ïn�_bn6u�rn $	�
JrMPO {zN'i�Øx`�N�ç�N(OxPvO�Sc{zNcØRM�×|�ti�[�`2ÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
³§}~	}{� ¡�|��>Ä{�K|�·{�>}{~��{�8�> ��q�ª��¡��Rç��ª�z
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¸Þ-!¡Ý�äfI��¡ÝGI©äVæ³ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è�á¯â �GL·äcæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è¸Þ-!¡Ý�LZÜfV�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è�,p!�á�à·ß�âªæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è-�¸â #©ä�Ü"!¡Ý�æ�ç�è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è¸ä�ß��-��æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è�â #U#�Ý�!ªæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è LZäcæ�ç�è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è¸ä�Þ�ç·â�á�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è".�!¯ß�ß(æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü	Ý�à���è�á¯â �GL·ä L·ä ë¸â #�Ý¸â¯ß'æ�ç«è
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|§|�}{~8}P�h¡�|�Ä8z ÃXl

robotdrv.h

robot/constants.h

robot/devfs.h

linux/config.h

linux/module.h

linux/version.h

linux/slab.h

linux/errno.h

linux/fs.h

linux/sched.h

linux/poll.h

linux/devfs_fs_kernel.h

æ�Ã��@�§·{|h�P��ÃÖ��Ã�}bØ´��Ø§Ã��>�hÃtç��>�K� ¡��ª|��K�����>ÑÞ}{|§�> �¡��>|��K�D���ªÑÔ�ª ��q�ª�	¡��R��Ã��@��ç��>�¡l

robotdrv.h

devices.c robotdrv.c syscalls.c

2 üªùØ��üªêý��ó
ô ����|������ _+a	c�a	d vwn� d
ô ����|������ _+a	c�a	d �&u�� a d
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$	 _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
ú òcþ�ý�òjó
ô_ÿ ¡���ç� �� Ü�ÚT�ÖÛ �¤� Ï¹&�ÏÏ
ô_ÿ ¡���ç� �� � �;� k¿´tÛ Ï�&�Ï�y
ô_ÿ ¡���ç� �� �r�¢���ÖÛ�klÚ Ï�&�Ï�
ô_ÿ ¡���ç� �� �FÚTÀ Ï¹&�Ï{£ô_ÿ ¡���ç� �� ���S� Úz�t¯�Û Ï�&�Ï£

ï ûcñ·í�ûVëÈì°òjó
ô _+a	c�a	d vwn� d�_ba	c�a�d v�n� �¦jrn6e¼� �
ô ç��ª� }{�8�q|h�b���ª} �� _+a	c�a	d � a�p&e

M�ö	`fö�÷ útò«ð¯ûcí¬ì°ò�� ú ò�ó�î�ñZí���ð¸í�üªý
³§}~	}{� ¡�|��>Ä{�K|�·{�>}{~��{�8�> ��q�ª��¡��Rç��ª�z
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v _+a	c�a	dKv�_� (��� ~ Ä$yz ¸Ç�{Ï{Ï{£6íbÏ6É{íb£�y �{�¸l £Ï¸l Ï{£!~8�q�KÄ{��"�%(&��
M�ö	`fö	� útòcþÈý�ò ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯û�ð¸í�üªý
ì �¥$j�@�X�j^ �Õvwn��wuwn � �;� k¿´tÛÑÍ�xjÍ�^
ì �¥$j�@�X�@� �Õvwn��wuwn �FÚTÀ Í�xjÍ8�
ì �¥$j�@�X�>� �Õvwn��wuwn �r�¤�¤�ÔÛ�klÚ¶Í�xjÍ8�
ì �¥$j�@�X�ª �Õvwn��wuwn ��S� Úz�Ö¯�Û Í�xjÍ8�
ì �¥$j�@�X�@¨ �Õvwn��wuwn Ü�Ú��ÔÛ ��� Í�xjÍ©Í
M�ö	`fö	� ïRûVñZí°ûcëì�òËú üfî«êù±ò�ýªð¯ûVð¸í°üªý
ì �¥$j�>�j�j^ _ba	c�a�d v�n� d�_+a	c�a	d vwn� �¦ºr{n6eG
7��576
·{�>}{~	�P�<�ª�@���´}P½¶¡��qÄ6�@��������|��	�D����|��)�

ì �¥$j�>�j�@� eKdq_b�wrPd��&ijn a	p�n�_bg�dK¦ºa	uwe�_ba�c�a	d � a	pwe;5�6
�8}{�> �§��}�}{��|´��Ñ������q� �K�P�>�>�§��}���Ã���"�q|� ��q�«"6 �}bØ´��Ø§Ã��P����}Ç�����

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �>±Õv�_b¦! 	n�_-î�e���eKrg�ijiºe¡�>rÖ¥§¦ºijnz�Ön�� n�_bn6u�rn $8¨
JrMPx {zN'i�Øx`�N�ç�U�R�UVefYT[�[�U�M�eh�ti�[�`hÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
Å6Ñ������q�ã�q�{�ª�@� � �q}{����}{ Ö��}Þ�P�>�<��Ã��!¡��qÄ6�@������Ñ6�	�)���z
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â���#�!-��!-I¯á�#U��æ³ç��
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|´��Ñ����K�P�>�>�Kz �¹l

syscalls.c

robotdrv.h

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô �ª �� _ba�c�a	d a	p�n6u � ����|����D�´�> �}�¡��xµb�ª �}�¡���~�����|��	�D�§ç��>��µ)ç��>�Z�

Ù ×�¢G¤   ×   ����£���ª������ ¨ �«±   ��¢   �S��¯����   ×Ø��£�¤®¤ü�

ô �ª �� _ba�c�a	d _bn6ijn6g�e)n4� ����|������´�ª �}�¡��xµb�ª �}6¡��¡~�����|����D�§ç��>��µ)ç��>�Z�
Ù ×�¢G¤   ×   ����£���ª������ ¨ �«±   �   ¤   £��   ú]�P¤¥���  ]û ��¯����   × ��£�¤®¤ü�

ô ������®K� � _ba�c�a�d _bn6g�vt� ����|��	�D�§ç��>�xµ)ç��>�X~��hÃ��{|µ+~���½°~����¥®q� � ��}{�� �	~��ª}¡� �Èµ+½ �	}���
Ù ×�¢G¤   ×   ����£���ª������ ¨ �«±   �   £�©~��¯����   ×Ø��£�¤®¤ü�

ô ������®K� � _ba�c�a�d ��_b¦¾d)n4� ����|������§ç��ª�xµ+ç��>�X~���} ����´�hÃ��{|µ+~���½°~����¥®q� � ��}{�� �	~��>}¹� �Èµ+½ �	}���
ô �� ����ª· ��K¡Ö�ª �� _ba	c�a�d p�a	iºi�� ����|��	�D�§ç��>��µ)ç��>�X~��8}{�>� �h�P~��>�xµ+Ø��P�ª�#�
ô �ª �� _+a	c�a	d ¦ja�rPdKi�� ����|����D�&�> �}�¡��fµb�ª �}6¡��¡~P����|����D�wç��>�fµ+ç��ª�j~b�� ����ª· ��K¡M�ª ��¶���Ç¡«~b�� ����>·{ ��)¡!�>}{ �·��P|�·��

Ù ×�¢G¤   ×   ����£���ª������ ¨ �«±   ª'�K�7�'¤���¯����   ×Ø��£�¤®¤ü�

ï ûcñ·í�ûVëÈì°òjó
ô ç��ª� }{�8�q|h�b���ª} �� _+a	c�a	d � a�p&e

M�ö	{fö�÷ útò«ð¯ûcí¬ì°ò�� ú ò�ó�î�ñZí���ð¸í�üªý
Å6Ñ������q�ã�q�{�ª�@� � �q}{����}{ Ö��}Þ�P�>�<��Ã��!¡��qÄ6�@������Ñ6�	�)���z
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v e���e)r{g�iºije��ªr ~ Ä$yzÀÉF�PÏÏ{£6íbÏ{Ì6íbÏ�y�y)¬¯l £{Ï·l ² £!~8�q�KÄ{��"¤%(&��
áÕ��}{ ��>ÑÞ�>�����ª�K���K ��§��Ã���}�	�K X~�|��q�>�K�{��� � ���>}���	��~�|��K�{¡X~�Ø§|��ª���¡~	�P �¡Ö�	}�ª����Ñ������q�î�q�P�>�@�qz
ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö
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$8Á _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
M�ö	{fö	� /�ê�ý�î©ð¸í�üªý ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯û�ð¸í�üªý
ì �>±j�@�X�j^ ¦ºu<dÞ_ba�c�a	d ¦ºa�rPd)i°5�eKdq_b��r{dÔ¦juwa�vwn µ ÑÒgknUopE-=�eqdK_+�wrPd��wiºn µ¼¶ q <>=â�wu�e)¦j°8uwn�v2¦ju<d ¾ l�o�=�wu�e)¦j°8uwn�véiºa	uw°4F�dKýU6
Ó������>�q���q ����P���>}{ 4}P½���Ã����>}��D������Ñ������K� �q�{�ª�ïz
æ�Ã���|�}~	}{�R¡�|��>Ä{�K|��������8}{|������ª}��#"6�> �·t�{ �¡$�� ��ª}��#"6�> �·Ô}{½��D���¼�ï��Ñ6�	�Fç��>�K��Ä6�>�Ô��Ã��@�R�> ���q|�½j�{�q�{z�´{��}6�#"6�> �·�´Ô�ç��>���Ç�¹"{�)���¼� ��}�}{ ��>ÑÇ��Ã���}bØ§ ��q|§}{½���Ã����ª}��#"Ô�K�P tØ§|��ª���R��}��ª�Kz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

FedPý Å6Ã�}{���>¡l~8�����q� ��}Ô��Ã��r´P��|��>}{|��¼��Ñ¯´�}{½¶��Ã����ª}��#"�í+�� ��ª}��#"t��}{���Ç�P 	¡0z�æ�Ã��M�@�P|�·{�q|´��Ã���Äb�P�>���¡~8��Ã���ª}bØ��q|���Ã��§��|��>}{|��ª��Ñ{z�Ó ½<��ç��ª���@�&�ª}��#"�K¡!~����â�P �}{��Ã��K|w�>}��#"M�b�����K�����&�@�&�Ç�{¡���~6ÑM��Ã��>·{Ã��K|w��|��>}{|��¼��Ñ��|�}6�q�K����~���Ã��>�§�P�����q�����§Ø§�ª�>�0~8��·|��{ ����K¡Ö�P �¡Þ��Ã��R}|��>·{�> ��P�8�>}6�#"Ç}bØ§ ��q|�Ø§�ª�>�0 �}��ª} �·{�K|�}bØ§ Þ��Ã��ç��>�{z!Å6�>���>�@�P|��ªÑ�~<�ÔÃ��>·{Ã��K|�����|��ª}|��ª��ÑÖ�� ��ª}��#"l|��KÒ����)����Ø§�ª�>��|��q�>�K����M��Ã����>}6�#"4}{½��Þ�>}bØ��K|�� ��|��ª}|��ª��Ñ}bØ§ ��q|)z
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �>±j�@�X�@� ¦ºu<d�_ba	c�a	d a�p�n�uå5�eqdK_+�wrPdÞ¦ºu�a�v�n µ ÑÒghnUopE =¶eqdK_+�wrPdr�&ijn µ�¶ q <�6
Ó������>�q���q ����P���>}{ 4}P½���Ã���}�	�K l��Ñ������q�î�q�P�>�ïz
æ�Ã��@�´�q�{�ª�0} ��>ÑÔ�P�>�ª}bØ´��} ��RØ§|��ª���K|´�b� �F��Ñ6�	�R½¾}|���æ§�0�ï��Ñ��8��¡��qÄ6�@���)�qz
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï � �� ��q·��b���ªÄ���K|�|� �}��â} Ö½j�{�ª�>��|��¡~�Ï�}{ 4�����q�q�K���

ì �>±j�@�X�>� �wu�e)¦j°8uwn�vé¦ºu<d�_ba	c�a	d p�a8ijij5�eqdK_b��r{dQ�&ijn µ~¶ q <>=wp�a8iji dKg�cwiºn µNx FeÑ�C]6
ì �>±j�@�X�ª e)eK¦	¬{n d�_ba	c�a	d _bn�g�v�5�eKdq_b�wrPdr�wiºn µr¶ q <>=wr��wg�_ µ �-ä�s-=we)¦�¬n d ¾ neä�ghC�=&ijae» d µ s <*ne²�6
Ó������>�q���q ����P���>}{ 4}P½���Ã���|��K�¡Ö��Ñ������q� �K�P�>�ºz
æ�Ã��@�Þ�q�{�ª� ~��ª}��#"���½¾}{|tÅ�æ§³�% º Ý¦~�� k º �)�% �P �¡¿��æ§�è��Ñ6�	�)�Ç�ª½R �}o¡��b�h�ó�>�Þ�+Äb�{�ª�@�P~��>�¡~�}P��Ã��q|�Ø§�>���l�ª�|�������|� ����>�����K¡��@�b���q�>Ñ{z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

¾ neä�ghC �M�����§~	����&��{�D���ªÑÔ�KÒ����P����}���Ã�����&��	�)�D���)¡tÄ+�{�ª���¡²
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~� 6���F~	�K|´}P½w~6Ñ���K�§|��K�¡Þ} 4�����K���K���

ì �>±j�@�X�@¨ ¦ºu<d�_ba	c�a	d _bn�iºn6g�eKn·5�eqdK_b��r{dÞ¦juwa�v�n µ ÑÒgkn�opE =¶eqdK_b��r{dQ�&ijn µ�¶ q <�6
Ó������>�q���q ����P���>}{ 4}P½���Ã���|��q�>�K���� � �q�ª}���������Ñ������K� �q�{�ª�ïz
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï � �� ��q·��b���ªÄ���K|�|� �}��â} Ö½j�{�ª�>��|��¡~�Ï�}{ 4�����q�q�K���

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �>±Õv�_b¦! 	n�_-î�e���eKrg�ijiºe¡�>rÖ¥§¦ºijnz�Ön�� n�_bn6u�rn $ ì
ì �>±j�@�X�>Á e)eK¦	¬{n dÇ_+a	c�a	d ��_b¦¾dKn_5�eKdq_b�wrPdÿ�&ijn µ�¶ q <>=âra	uweqdÇr��wg�_ µ �-äUs"=âe)¦�¬n d ¾ neä�ghC�=¶iºa�» d µ

s <*ne²�6
M�ö	{fö	� ïRûVñZí°ûcëì�òËú üfî«êù±ò�ýªð¯ûVð¸í°üªý
ì �>±j�>�j�j^ eKdq_b�wrPd��&ijn a	p�n�_bg�dK¦ºa	uwe�_ba�c�a	d � a	pwe
s�uw¦¾d)¦jg�i� �g�ij�wn©þ
�
%*/+(8<`d %$#�5:#&1$�&%*/+(8<�-
G*%�241*/�d %$#�5:#&1$��G*%�241*/�-
=:#+)+)�d %$#�5:#&1$��=:#+)+)J-
#�=$/&�|d %$#�5:#&1$�+#�=$/&�`-
%*/*)8/+($9&/�d�%$#�5:#&1$�&%*/*)8/+($9&/�-
2�#*0�1$)�d %$#�5:#&1$�:2�#*0�1$)J-�

�8}{�> �§��}�}{��|´��Ñ������q� �K�P�>�>�§��}���Ã���"�q|� ��q�«"6 �}bØ´��Ø§Ã��P����}Ç�����

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



$©$ _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
JrM�L�| i�yde�[�wd{z`�çÈN(OQPROTS�M¬× �ti�[�`hÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
)��>}{~��{�0�ª�>~�|�}{~8}P�§Ã��K�¡��q|�ç	�ª� � �P�>�0Ã��ª·Ã�� �ª�KÄ{�q�0|�}{~8}P�§��|�}{·|��{�Ç����Ã�}{���>¡t�> ����>��¡��R��Ã��>�#�Dz
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¸Þ-!¡Ý�LZÜfV�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¸Þ-!¡Ý�äfI��¡ÝGI©äVæ³ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è-IUT�.·â¸äcæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¹ç��¡Ý¸á¯ß�âªæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¸ä\T©äcæ³ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è-I�Ü[,�â'æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è�,jÞ�ß·Ü���æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¹çU�«Ü�áªæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è�á¯â �GL·äcæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¹Ý·â I�æ³ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è�,p! I�!-#©äcæ�ç«è
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ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �j^�� ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî�vwn� X� e����È¥§¦jijnz�Ön��ïn�_bn6u�rn ^¯Í	�
M�ö�÷���ö	� ú òcþ�ý�ò6ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �j^��X� �«�º^ �Õv�n��&u�n �FÚTÀ Ü�s��âÛ � � � ¯¼Í
ì �j^��X� �«� � �Õv�n��&u�n �FÚTÀ Ü�s��âÛ Û�k ��ÙÞ¹ÖÛÈ� Í
ì �j^��X� �«�@� �Õv�n��&u�n �FÚTÀ Ü�s��âÛ s��Ð5�e)¦�¬{n6a©�K5°�ï_bn�� _bn��  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«�> �Õv�n��&u�n �FÚTÀ Ü�s��âÛ ÙÇ¹lÙ � 5�� µ eK¦	¬{n6aZ�K5�a�v�a8m  �g�i df6�6
ì �j^��X� �«� ¨ �Õv�n��&u�n �FÚTÀ Ü�s��âÛ ¯�� � Í
ì �j^��X� �«�@Á �Õv�n��&u�n �FÚTÀ Ü�s��âÛ Ü�ÙÞk � �Ð5�e)¦�¬n�a©�K5°�ï_bn�� _bn��  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«� ì �Õv�n��&u�n �FÚTÀ Ü�s��âÛ �ÖÛÈÀ 5�� µ eK¦	¬{n6aZ�K5° 	n6i  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«� $ �Õv�n��&u�nl¹ � Ú � Ü�s���Û � � � ¯½5�e)¦�¬n6aZ�K5�c&�wm�p  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«�@± �Õv�n��&u�nl¹ � Ú � Ü�s���Û Û�k ��ÙÇ¹tÛ�Ð5�� µ eK¦	¬{n6a©�P5�n6u�ra�v�n�_  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«�º^�Í �Õvwn��wuwnl¹ � Ú � Ü�s��âÛ s��Ã5�e)¦�¬n�a©�K5�¦j_  �g�i df6�6
ì �j^��X� �«�º^	^ �Õvwn��wuwnl¹ � Ú � Ü�s��âÛ ÙÇ¹lÙ � 5�� µ eK¦	¬{n6aZ�K5�a�v�a8m  �g�i df6�6
ì �j^��X� �«�º^�� �Õvwn��wuwnl¹ � Ú � Ü�s��âÛ ¯�� � 5�� µ e)¦�¬{n6a©�K5�p«�Çm  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«�º^6� �Õvwn��wuwnl¹ � Ú � Ü�s��âÛ Ü�ÙÞk � �Ð5�e)¦�¬n�a©�K5�e)a	uwg�_  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«�º^� �Õvwn��wuwnl¹ � Ú � Ü�s��âÛ �ÖÛÈÀ 5�� µ eK¦	¬{n6aZ�K5° 	n6i  �g�i d\6�6
ì �j^��X� �«�º^�¨ �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ� Ú��Ö¯�Û � �;� k¿´tÛ Ü�ÚT� u r���g�uw°8n u
ì �j^��X� �«�º^6Á �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ� Ú��Ö¯�Û �MÚ�À Ü�ÚT� u rPdKi u
ì �j^��X� �«�º^ ì �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ� Ú��Ö¯�Û �~�¢���ÖÛ�klÚ Ü�ÚT� u r{��_+_bn�u<d u
ì �j^��X� �«�º^�$ �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ� Ú��Ö¯�Û Ü�ÚT�ÖÛ �¤� Ü�Ú�� u eKdq_bn6g�m u

ì �j^��X� �«�º^6± �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü � � � ¯ Ü�ÚT� u _ba�c�a�d\î�c&��mop u
ì �j^��X� �«� �·Í �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü Û�k ��ÙÞ¹ÖÛÈ� Ü�ÚT� u _+a	c�a	dfî�n6u�ra�v�n�_ u
ì �j^��X� �«� �0^ �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü sKÙÖ��´tÛ�ÚTÀ�ÙÔ� � Ù��«klÛ�KÍ�x�r�©Í	�
ì �j^��X� �«� �	� �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü sKÙÖ��À�ÙÔ� � �FÚTÀ Í�x�r�©Í�^
�>}6�����@��½¾}{|Míb¡��qÄ�í+|�}{~8}P�R¡�|��>Ä{�K|KzF�´}P��|��K�{�ª�>Ñt��Ã��Ç��|�}{�8�q|�Ø��+Ñ4��}l¡�}Ö��Ã��)����~����!���ª�����>�ªç��K����Ã��ª �·�����ª· ��¼ç���q�{ ����>Ñ{z
ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



^¯Í	 _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u

ì �j^��X� �«� ��� �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü sKÙÖ�~�tkzÀ�ÙÖ� � �FÚTÀ Í�x�r�©Í8�
ì �j^��X� �«� �� �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü s�� Ü�ÚT� u _ba�c�a�d\î�¦j_ u
ì �j^��X� �«� �	¨ �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü ÙÇ¹lÙ � Ü�ÚT� u _ba�c�a�d\î�a�vwa8m u

ì �j^��X� �«� ��Á �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü ¯�� � Ü�Ú�� u _ba	c�a	dfî�p«��m u

ì �j^��X� �«� � ì �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü �ÞÙÔÙÞÚ Ü�ÚT� u _ba	c�a�d u
ì �j^��X� �«� �·$ �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü ÜwÙÇk � � Ü�ÚT� u _ba	c�a�d\î�e)a8u�g�_ u
ì �j^��X� �«� ��± �Õvwn��wuwnl¹ÖÛ�Ö¥ Ü �ÖÛÈÀ Ü�ÚT� u _ba�c�a�d\î¯ 8n�i u
ì �j^��X� �«�@�ZÍ �Õvwn��wuwnok;� � ¹ÖÛ�ÖsK�FÛ ¹Ös��4Ü 5 ì � �ÇÙ � ÙÞÚ k;� � Ü�ÙÞk � �§��ÞÙ � ÙÇÚ k;� � s��²�K�ÞÙ � ÙÇÚ k;� � � � � ¯~6
�[g�_bu�¦ºu�°�þ�ª½¶ ��qØè¡��qÄ6�@���K�§�{|����¡�¡��K¡Ô��Ã��>�´Ý � Å�æèÊ�%�� k º �È)�%�Ð

ì �j^��X� �«�@��^ �Õvwn��wuwn�k;� � ¹tÛ�ÖsK�FÛ�Ü 5��	Á³� 5��ÞÙ � ÙÇÚ k;� � Ü�ÙÞk � � µ c6��
5��ÇÙ � ÙÞÚ k;� � s�� µ c6B�Ã5°�ÞÙ � ÙÇÚ k;� � � � � ¯ µ �p6�6

�[g�_bu�¦ºu�°�þ�ª½¶ ��qØè¡��qÄ6�@���K�§�{|����¡�¡��K¡Ô��Ã��>�´Ý � Å�æèÊ�%�� k º �È)�%�Ð
M�ö�÷���ö	� hzý�êù0òXñ¸ûVð¸í°üªý ðÉñ ��ò útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �j^��X�@�X�º^ g�uwa	u���moa8�we�n6u0�wm
¡��KÄ½j�´�ª ��ª���@�P�>�¥®K�b���ª} Ö}�����>}{ 	�
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þ¹tÛ��t¥ Ü Ü�ÛÈ�f�ÖÛÈ�

¹tÛ��t¥ Ü �xÀ�s�Û�klÚ
¹tÛ��t¥ Ü �Ö¹4ÙÞkzÀ��

ì �j^��X�@�X� � g�uwa	u���moa8�we�n6u0�wm
��|��ª}|��ª���>�K��½¾}| ¡��qÄ�½j� �ª}��#" �D�����P �¡4¡��KÄ½j� �� ��>}��#" �����
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þ¹tÛ��t¥ Ü ¯��ÖsKÙ Ü��Ö¯�ÛÈ�

¹tÛ��t¥ Ü ¯��ÖsKÙ �x�ÔsqÚ!sK� � À
¹tÛ��t¥ Ü ¯��ÖsKÙ � s�´ �
¹tÛ��t¥ Ü ¯��ÖsKÙ k Ùÿ� �� À �P�>Ø��+Ñ6�������R��Ã��>��²
¹tÛ��t¥ Ü ¯��ÖsKÙ À�ÙT�

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �j^�� ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî�vwn� X� e����È¥§¦jijnz�Ön��ïn�_bn6u�rn ^¯Í8¨
ì �j^��X�@�X�@� n6u0��m vwn� X� e vw¦¾_ d#�0p�n d
��}{���R ����M~8�q|h����}Ç�@¡��q ����ª½¾ÑÖ¡��qÄ6�>�q��´{¡��>|��)�D��}{|�Ñ���Ñ��8�K�´�~6Ñ
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þ¹tÛ��t¥ Ü ÙÞ¹4Ù �

¹tÛ��t¥ Ü �tÛÀ
¹tÛ��t¥ Ü Û�k ��ÙÇ¹tÛ�
¹tÛ��t¥ Ü ¯�� �
¹tÛ��t¥ Ü ÜwÙÇk � � �z ·	z�íb¡��KÄ�íb|�}~	}{�DíP��} ��P|
¹tÛ��t¥ Ü ÜwÙÇk � � Ü�s�k¿´¢À�Û �{z ·�z�íP¡��qÄ�í+|�}{~8}P��íb��}{ ��{|DíPÏ
¹tÛ��t¥ Ü s��
¹tÛ��t¥ Ü s�� Ü�sqk¿´¢À�Û
¹tÛ��t¥ Ü � � � ¯
¹tÛ��t¥ Ü � � � ¯ Ü�sqk¿´¢À�Û

ì �j^��X�@�X�> n6u0��m vwn� X� e d#�0p�n d
¡��KÄ��@����ç��>�R��Ñ6�	�)�
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þ¹tÛ�� Úz�Ö¯�Û Ü�ÚT�ÔÛ ��� íP¡��qÄ�íb|�}~	}{�Dí6z>z>zÀíP����|��)�P�

¹tÛ�� Úz�Ö¯�Û � �;� k¿´tÛ íb¡��KÄ�í+|�}{~8}P�Dí�zªz>zQíb�hÃ��{ �·{�
¹tÛ�� Úz�Ö¯�Û �r�¤�¤�ÔÛ�klÚ íb¡��qÄ�í+|�}{~8}P��í6z>zªzQíb�q��|�|��q ��
¹tÛ�� Úz�Ö¯�Û �FÚTÀ íb¡��KÄ�í+|�}{~8}P�Dí�zªz>zQíb�D���

M�ö�÷���ö'& /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �j^��X�>j�º^  	a8¦jv�vwn� X�ïe r{iºn�g�u0��p�5° 	a8¦jvh6
Ð���� �ª ��ª���@�P�>�¥®q�R��Ã��!¡��qÄ�½j�§����~���Ñ6�����K�4z

ì �j^��X�>j� � v�n� X� e e)n�d d µ vwn� X�ïe �wuwv5��w¦ju<d�$ d�D x Ñ�oU6
©w�ª 	¡Ô��Ã�� vwn� X� e eKn�d d ½¾}|���Ã��!���	�)���ªç��K¡tÃ��{|�¡�Ø��{|����>¡t�> Ô��Ã��!����|�|��q ��§|�}~	}{��¿ �§¡��qÄ�½j� ½j¡��§�>�>���Kz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

D x Ñ�o£º Ã��P|h¡�Ø��P|����@¡Ö½¾|�}� ���Ç¦jv����
�Ön�dK��_+uwe�þº �8}{�> ����q|´��}���Ã�� vwn� X� e e)nd d ���P���hÃ��> �·�Ã6Ø§�>¡Ö½¾|�}{�ð��Ã��!����|�|��q ��§|�}~	}{��¿ �§¡��qÄ�½j� ½j¡��§�>�>���

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



^¯Í8Á _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u

ì �j^��X�>j�@� ¦ju<dÇvwn� X� e °	n�d vwg�dKg eK¦	¬{n�5���¦ºu<d	$ d�D x Ñ�oe=wvwn� X�ïe d#�0p�n d�C�A-<*E\6
©w�ª·��|��Ç}{���!��Ã��Ô����®K�Ç}P½���Ã��Ö¡��b�h�t��}$|��K�¡ }|�Ø§|��ª���Þ½¾|�}�ñ��Ã��tíb¡��KÄ�í+|�}{~8}P���q ���|�Ñ �Ç�P���hÃ��> �·lÃ6Ø§�>¡ó�{ �¡��Ñ6�	�z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

D x Ñ�o£º Ã��P|h¡�Ø��P|����@¡Ö½¾|�}� ���Ç¦jv����
C�A-<*E æ�Ã��R��Ñ6�8��}{½&¡��qÄ6�>�q�

�Ön�dK��_+uwe�þÐ��b�h�Ç���¥®q��½¾}{|���Ã��!¡��KÄ��@����~�}{|�®K�q|�}�} Ô½j�{�ª�>��|�� �  �}Ç�Ç�b�h�hÃ��> �·Ç¡��qÄ6�@���R��&��@���h��

ì �j^��X�>j�> ¦ju<dÇvwn� X� e °	n�d iºa�r	¾ a��Çuwn�_B5�vwn� X�ïe e)nd d µ ²-E�C]6
)����§��Ã������@¡t}P½w��Ã���}bØ§ ��K|�}P½���Ã��!����|�|��q ��§�ª}��#"Þ} t�Ç¡��qÄ�½j�§�D�����q ���|�Ñ¡~��ª½&}{ ����@�§���q�Kz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

²-E�C æ�Ã�� vwn� X� e eKn�d d ½¾|�}{� ��Ã��!�q��|�|��q ���|�}~	}{��¿ �§¡��qÄ�½j� ½j¡��§�>�>���§��}�·������Ã����>}��#"Þ}bØ§ ��K|§}P½
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��R}{|§�ª½w �}Ç�ª}��#"Ç�@�´���q��~��{ �¡Ô��Ã������@¡t}P½w��Ã�����|�}����)����}bØ§ ��> �·���Ã����ª}��#"Þ}{��Ã��K|�Ø§�@���

ì �j^��X�>j� ¨ ¦ju<dÇvwn� X� e ¦juw¦¾d;5�¦ju<d�´�FGý�²�6
Ó� ��ª���@�P�>��®K�R��Ã��!¡��qÄ�½j�§����~���Ñ������K�tz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

´�FGý�² º ~��ª��ç��K�>¡t}{½ ( �{·����}Þ�q}{ ���|�}{�8��Ã����ª ��¼���>�{�ª�¥®K�P���>}{ 
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �j^��X�>j�@Á ¦ju<dÇvwn� X� e ija�r	¾ rPd)i�5�v�n� X� e eKn�d d µ ²-E C�=¶��¦ºu<d)�<� d�<>d-Ñ�nG6
��}��#"Ç��Ã��!�D�����q ���|�ÑÇ½¾}|´��Ã��P|h¡�Ø��P|���¡��KÄ��@���z
Ó ½���Ã��â��|��ª}|��ª��Ñ �@��Ã��>·{Ã��q|0��Ã��P R��Ã��b��½¾}{|0��Ã����q��|�|��q ���}bØ§ ��K|�}P½��§�>}��#" } R��Ã���¡��qÄ6�>�q�¡~+}{|��¼½� �} �ª}��#"��q��|�|��K ���ªÑ��&��@���h��~���Ã���|��KÒ����)�����q|��>��·{|h�P ����K¡���&��q�ª�����>Ä{� Ø§|��ª������q�q�K���â��}!��Ã���¡��KÄ6�>�q���{ �¡Ç}{ ��ªÑÇ�FÃ��ª·Ã��q|�� ��|��>}{|��ª��ÑM�>}6�#"}{|§�� ��ª}��#"Þ|��KÒ����)���§Ø§�>�ª��~	��·|��{ ���K¡0z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

²-E�C æ�Ã�� vwn� X� e eKn�d d ½¾|�}{� ��Ã��!�q��|�|��q ���|�}~	}{��¿ �§¡��qÄ�½j� ½j¡��§�>�>���§��}Ç�����§��Ã����ª}��#"Þ} 
<>d-Ñ�n æ�Ã�����|��>}{|��¼��Ñ4}{½â��Ã����>}6�#"p)0��Ã����ª}bØ��q| ��Ã��@�RÄb�P�>���¡~<��Ã���Ã��>·{Ã��K| ��Ã����ª}��#"4��|��ª}|��ª��Ñ{z�Ó�  ·{�q ��q|h�P�³~Ð%�ß�©¶Å µ�³§Ó�ä ��ä�³´Ý º �ó��Ã�}{���@¡t~	�������K¡�z

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �j^�� ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî�vwn� X� e����È¥§¦jijnz�Ön��ïn�_bn6u�rn ^¯Í ì
ì �j^��X�>j� ì ¦ju<dÇvwn� X� e _+n6g�v5�v�n� X� e eKn�d d µ ²-E C�=¶v�n� X� e d#�0p�n d;C�A <cE =V 	a8¦jv µ �-ä�s-=w¦ºu<d ¾ neä�g>CN6
³§�)�{¡t��}{�� �´~6Ñ����)���ª ���}�~���½&½¾|�}� ���q��¿ ��ç��>�!¡��K����|��ª����}{|��Ç�b�h�hÃ��> �·���Ã��!���	�)���ªç��K¡4¡��KÄ�½j� ��Ñ6�8� �Kz
µ }{� �q�P  }{ ��>Ñ4|��)�{¡$¡��P���Ô}P½â��&���D���>Ñt��Ã�����}|�|��K�������¥®q�M½¾|�}�«�tíb¡��qÄ�í+|�}{~8}P��¡��qÄ6�>�q�¡~<}P��Ã��q|�Ø§�@������Ã���|��)�{¡Ø§�>�ª�0½j�{�ª�ïz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

²-E�C æ�Ã�� vwn� X� e eKn�d d ½¾|�}{� ��Ã��!�q��|�|��q ���|�}~	}{��¿ �§¡��qÄ�½j� ½j¡��§�>�>���§��}�|��K�¡Þ½¾|�}{�
C�A-<*E æ�Ã��!¡��KÄ6�>�q����Ñ6�8�R½¾|�}�ð��Ã��!���q�§��}�|��)�{¡Ô½¾|�}�
�-ä�s Ê��¯�<�q|§�> 4Ø§Ã��@�hÃÖ��Ã��!¡��P����Ø§�ª�>��~8�����@�{���)¡
¾ neä�ghC �´���F~	�K|´}P½w~6Ñ���K����}Ç|��)�{¡

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �j^��X�>j� $ ¦ju<dÇvwn� X� e ��uwija�r	¾ r{dKi�5�vwn� X� e eKn�d d µ ²-E�C�=¶��¦ºu<d)�<� d�<>d-Ñ�nG6
�  ��ª}��#"Ç��Ã��!�D�����q ���|�ÑÇ½¾}|´��Ã��P|h¡�Ø��P|���¡��KÄ��@���z
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ì �j^�¨ ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî·���Ç¦jv����È¥§¦jijnz�Ön��ïn�_bn6u�rn ^8^6�

� � � À�À � � � ¯ Z�Ï¹&�Ï{Ì¸~ � � ÜwÙÇk � �¢Í�^ ZðÏ¹&0yKÏ¸~ � � Ü�ÙÞk � �¢Í8� Z�Ï¹&<yy¡~ � � fÜ�ÙÞk � �¤Í8� Z Ï¹&<y+�¯~
� � ÜwÙÇk � �¢Í� Z Ï�&0yK£·~ � � ÜwÙÇk � �¤Í<¨ Z Ï�&0y ² ~ � � ÜwÙÇk � �¤Í8Á Z Ï¹&<y+¬¯~ � � fÜ�ÙÞk � �¤Í ì Z Ï¹&<y)Â¸~
� � ÜwÙÇk � �¢ÍZ$ Z Ï�&0y+É¯~ � � ÜwÙÇk � �¤Í8± Z Ï�&0y)Ì¸~ � � ÜwÙÇk � �$^¯Í Z Ï¹&<y)¸¸~ � � fÜ�ÙÞk � �$^8^ Z Ï¹&<y)�¸~
� � ÜwÙÇk � � ^�� Z Ï�&0yq~X~ � � Ü�ÙÞk � � ^6� ZêÏ¹&0yK�¹~ � � Ü�ÙÞk � � ^� ZêÏ¹&0yK¡«~ � � fÜ�ÙÞk � �$^�¨ Z Ï¹&<yK�¡~
� � ÜwÙÇk � � ^6Á Z�Ï�&0y�½°~ � � s��¢Í�^ Z�Ï�&��PÏ·~ � � s��¢Í8� Z�Ï�&���y�~ � � s��¢Í	� Z�Ï�&��{�¸~
� � s��¢Í� Z:Ï�&��P£·~ � � s��¢Í8¨ Z:Ï�&�� ² ~ � � s��¢Í	Á Z:Ï�&��{¬¸~ � � s��¢Í ì Z�Ï�&��PÂ·~
� � s��¢ÍZ$ Z:Ï�&��É¯~ � � s��¢Í	± Z:Ï�&��PÌ·~ � � s�� ^�Í Z:Ï�&��P¸·~ � � s�� ^	^ Z�Ï�&��P�·~
� � s�� ^�� Z:Ï�&��b~j~ � � s�� ^6� Z�Ï�&��P�¡~ � � s�� ^� Z:Ï�&��P¡X~ � � s�� ^�¨ Z�Ï�&��b��~
� � s�� ^6Á Z[Ï¹&��b½°~ � � � � � ¯TÍ�^ Z[Ï�&�£{Ï·~ � � � � � ¯TÍ8� Z[Ï¹&�£�y¡~ � � � � � ¯TÍ8� ZÏ�&�£�¸~
� � � � � ¯TÍ	 ZYÏ¹&�££¸~ � � � � � ¯TÍ8¨ ZÆÏ¹&�£ ² ~ � � � � � ¯TÍ	Á ZYÏ�&�£¬¸~ � � f� � � ¯TÍ ì Z Ï�&�£Â¸~
� � � � � ¯TÍ©$ Z�Ï�&�£�É¯~ � � � s�k Z Ï¹&�ÏÏ¸~ � � ��S� Z�Ï�&�£{Ì;�
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M�ö�÷�1�ö�÷ ú ò«ð¯û(í�ì�ò��¶útòjó�î�ñ·í���ð¯í�üªý
Ó�¡t 6���M~8�q|h��½¾}{|§Ã��{|�¡�Ø��{|���¡��qÄ6�@���K�§���P�¥"6�ª �·F��Ã�|�}{��·Ãt���q|��>�{�ºz

� ��d	��a	_�þ
ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �

��n�_beK¦ºa	u�þs�v ����¦ºvª�¥� ~ Ä$yzÀÉ��PÏÏ{£6íbÏ�Éí6y)ÌFy+¬¯lÀ�É¯l ���~8�q�qÄ��"�%'&��

º �@��}��	���)¡Ô��}��>¡��K ����ª½¾ÑÔÃ��{|�¡�Ø��P|����ª ����K|� 	�P�>�ªÑÇ��Ã�|�}{��·Ã�}{���§�>�ª~�|�}~	}{�Kz
Ð���ç� ��)¡lÃ��K|��M��´Ø��q�>�w�{|��!�Þ ����M~8�q|�}P½¶�Ç�{��|�}�´�����q½¾����½¾}{|�¡������K|����> ��> �·Þ��Ã��! ��P����|��M}{½¶�ÞÃ��P|h¡�Ø��P|����>¡0zæ�Ã��)������Ã�}{���@¡t~	�!���q�ª½ � ��&����@�P ��P��}{|�Ñ�½¾}{|���Ã�����}���´���P|��Kz
ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



^8^6 _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
M�ö�÷�1�ö	� ú òcþ�ý�ò6ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �j^�¨«� �«�º^ �Õv�n��&u�n � � sKÜ � ÀªÀ � � � ¯u5�v>6É5�vHiÉi � � � ÀªÀ � � � ¯~6
ì �j^�¨«� �«� � �Õv�n��&u�n � � sKÜ � ÀªÀ s��v5�vh6�5�vHi�i � � � ÀªÀ s��É6
ì �j^�¨«� �«�@� �Õv�n��&u�n � � sKÜ � ÀªÀ ÜwÙÇk � �v5�vh6S5�vHi�i � � � ÀªÀ Ü�ÙÞk � �É6
ì �j^�¨«� �«�> �Õv�n��&u�n � � sKÜ � � � ¯u5�vh6�5�v è i � � � � � ¯TÍ�^¿Ç�Ç�v ã i � � � � � ¯TÍ�^

�K�ÞÙ � ÙÇÚ k;� � � � � ¯~6
ì �j^�¨«� �«� ¨ �Õv�n��&u�n � � sKÜ Û�k ��ÙÇ¹tÛÈ�B5�vh6�5�vHi�i � � Û�k ��ÙÇ¹tÛÈ�É6
ì �j^�¨«� �«�@Á �Õv�n��&u�n � � sKÜ s��B5�v>6v5�v è i � � s��¤Í�^�Ç�Ç v ã i � � s��¤Í�^���ÞÙ � ÙÇÚ k;� � s��É6
ì �j^�¨«� �«� ì �Õv�n��&u�n � � sKÜ � �É5�vh6�5�vHi�i � � � ��6
ì �j^�¨«� �«� $ �Õv�n��&u�n � � sKÜ � ÙÇÚFÙÿ�tÜ�5�vh6S5�vHi�i � � � ÙÇÚFÙÿ�tÜ�6
ì �j^�¨«� �«�@± �Õv�n��&u�n � � sKÜ ÙÇ¹lÙ � 5�v>6É5�vHi�i � � ÙÇ¹lÙ � 6
ì �j^�¨«� �«�º^�Í �Õvwn��wuwn � � s)Ü ¯�� � 5�v>6É5�vHi�i � � ¯�� � 6
ì �j^�¨«� �«�º^	^ �Õvwn��wuwn � � sKÜ ÜwÙÇk � �B5�v>6m5�v è i � � Ü�ÙÞk � �¤Í�^�Ç�Ç v ã i

� � Ü�ÙÞk � �¢Í�^\�K�ÞÙ � ÙÇÚ k;� � ÜwÙÇk � ��6
ì �j^�¨«� �«�º^�� �Õvwn��wuwn � � s)Ü �tÛÀË5�vh6�5�vHi�i � � �tÛÀ�6
ì �j^�¨«� �«�º^6� �Õvwn��wuwn � � s)Ü �ts��RÚ°� � Àj5�v>6
��g�ij�wn©þ
UD�+º:�:»�L*���*�+�SUM<�X½¼+¼¹�+º:�:»�L*�+���:��¾JUM<�X;�

¼+¼¿�+º:�:»�L*�&�+!*c*���*�8�JUM<�X�¼+¼¹�+º:�:»�L*�&�8º+¾JUM<�X;�
¼+¼¿�+º:�:»�L*�&a+�+�$�8L*�&!+a8�JUM<�X�¼+¼¹�+º:�:»�L*�&a+�+�$�:»"�JUM<�X;�
¼+¼¿�+º:�:»�L*�&]8�+¾*�SUM<�X+X

�Ön�dK��_+uwe�þ� }{ ¸®K�q|�}$}{ ��>Ñó�¼½ ¡oÃ��{�F��äî�Ç�b�h�hÃ��ª �· |��K�P��Ã��P|h¡�Ø��P|��Ç¡��qÄ6�@��� � �ºz �{z �¼���>����}�����ª�q���K�ªÑóÃ��{ �¡��>�K¡��> ��}P½ ��Ø��P|��	��z
M�ö�÷�1�ö	� hzý�êù0òXñ¸ûVð¸í°üªý ðÉñ ��ò útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �j^�¨«�@�X�º^ g�uwa	u���moa8�we�n6u0�wm
k �{|�¡�Ø��{|��R¡��qÄ6�@���R�@¡��qz
æ�Ã��)���F ����M~8�q|h� Ã��+Ä����Ø�}Ô�����K��l���Ã��KÑ$�{�����{��¡��KÄ��@���F�>¡��q ����ªç��q|h��Ø§Ã��q $���P�¥"6�ª �·Þ��}Ö��Ã��M���>�q|�}��q}{ ���|�}{�>�ª�K|��} ���|�}{�>�ª�> �·���Ã���Ã	�P|h¡�Ø��{|���~��P �¡Ö��Ã��qÑÖ�{�>��}Ç�P|��R�����)¡t��Ã�|�}{��·{Ã�}������Ã��!��Ñ������q�¢��}Ç�>¡��q ����ª½¾ÑÔ��Ã���Ã��{|�¡�Ø��P|��½¾}{|F¡��qÄ�í+|�}{~8}P�!�K ���|��ª�)�qz4æ�Ã6����~w�qÄ�q|�Ñ ¡��KÄ½j�M�q ���|�ÑÕÃ��{�!�l�q}{|�|��)���8}{ 	¡��ª �·tÃ	�P|h¡�Ø��{|��Ç¡��KÄ6�>�q�Þ�>¡X~��KÄ{�q ��ª½��Ã��q|����@�R �}z´P|��K�{�¥´Ö��}|�|��K���	} �¡��> �·ÔÃ	�P|h¡�Ø��{|���¡��qÄ6�@���z�æ�Ã��K����Ä6�>|������P� k áW¡��KÄ6�>�q�K���P|��F��Ã�}�������Ã	�b�!�P|���Ç�P|"{�)¡�´P �}P� ���q ���½¾|�}� ���K|��@�P� ´F~	�K�ª}bØ�z

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �j^�¨ ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî·���Ç¦jv����È¥§¦jijnz�Ön��ïn�_bn6u�rn ^8^�¨
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þ

� � � �
� � � ÙÇÚ�Ù��tÜ
� � �ÖÛÈÀ  �}P� ���q ���½¾|�}�î���q|��>�{�
� � ÙÇ¹lÙ �  �}P� ���q ���½¾|�}�î���q|��>�{�
� � Û�k ��ÙÞ¹ÖÛÈ�  �}{�´���K �§½¾|�}{�î���K|��@�P�
� � ¯�� �  �}{�§���q ��§½¾|�}{� ���q|��@�P�
� � � À�À ÜwÙÇk � �  �}{�§���q ��§½¾|�}{� ���q|��@�P�
� � � À�À s��  �}P� ���q ���½¾|�}{�î���q|��@�P�
� � � À�À � � � ¯
� � Ü�ÙÞk � �¢Í�^
� � Ü�ÙÞk � �¢Í8�
� � Ü�ÙÞk � �¢Í	�
� � Ü�ÙÞk � �¢Í�
� � Ü�ÙÞk � �¢Í8¨
� � Ü�ÙÞk � �¢Í	Á
� � Ü�ÙÞk � �¢Í ì
� � Ü�ÙÞk � �¢ÍZ$
� � Ü�ÙÞk � �¢Í	±
� � Ü�ÙÞk � � ^�Í
� � Ü�ÙÞk � � ^	^
� � Ü�ÙÞk � � ^��
� � Ü�ÙÞk � � ^6�
� � Ü�ÙÞk � � ^�
� � Ü�ÙÞk � � ^�¨
� � Ü�ÙÞk � � ^6Á
� � s��¤Í�^
� � s��¤Í<�
� � s��¤Í8�
� � s��¤Í	
� � s��¤Í<¨
� � s��¤Í8Á
� � s��¤Í ì
� � s��¤Í©$
� � s��¤Í8±
� � s��$^¯Í
� � s��$^8^
� � s��$^��
� � s��$^��
� � s��$^6
� � s��$^�¨
� � s��$^�Á

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



^8^�Á _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u

� � � � � ¯TÍ�^  �}{ ��R}{½���Ã��K�����P|����KÄ{�K|����q ��§½¾|�}{� ���q|��@�P�
� � � � � ¯TÍ<�
� � � � � ¯TÍ8�
� � � � � ¯TÍ	
� � � � � ¯TÍ<¨
� � � � � ¯TÍ8Á
� � � � � ¯TÍ ì
� � � � � ¯TÍ©$
� � � s�k
� � ��S� }{ ���·|��)�b���q|���Ã��{ 4���¹&

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �j^�Á ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî�morij¦¾c�����¥§¦ºijnz�Ön�� n�_bn6u�rn ^8^ ì
JrM�LÈÖ i�yde�[�wd{z`�çÈN(OQPROTS�ç�_ae�[�i�P¦M�×|�ti�[�`2ÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
Ð���ç� ��ª���>}{ 	�§|��K�>�P���)¡Þ��}��>}�¡��> �·Ç�F��}{��}{|´�q}{ ���|�}{�0��Ã��P|��K¡Ö�>�ª~�|h�P|�Ñ{z
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è-IUT�.·â¸äcæ�ç«è
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|§�Ç�q�ª�>~�z ÃXl

mclib.h

robot/types.h

inttypes.h sys/types.h robot/config.h

æ�Ã��@�§·{|h�P��ÃÖ��Ã�}bØ´��Ø§Ã��>�hÃtç��>�K� ¡��ª|��K�����>ÑÞ}{|§�> �¡��>|��K�D���ªÑÔ�ª ��q�ª�	¡��R��Ã��@��ç��>�¡l

mclib.h

robot.h interp.h mclib.c

2 üªùØ��üªêý��ó
ô ����|������ mor ij¦jc d

ðÉñ ��ò���ò�ò#ó
ô ��Ñ��8�K¡���½&�ª �� � µ mor ¦juw¦¾d � �wu�r d � � ���ª ��h£� ���
ô ��Ñ��8�K¡���½&Ä{}{�@¡ � µ mor e��0��dKvwa��Çu � �wu�r d � � Ä}{�@¡·�
ô ��Ñ��8�K¡���½&�ª �� � µ mor eKdKg�_+d �ï_bg�mon � ��uwr d � �jn6u�ra�vwn_  �g�i d ~ n6uwr{a�vwn�_  �g�i d �
ô ��Ñ��8�K¡���½&�ª �� � µ mor e)nd  	n6ija�r¦¾d#� � ��uwr d � �½ 	n6i  �g�i d ~  	n6i  �g�i d �
ô ��Ñ��8�K¡���½&Ä{}{�@¡ � µ mor °	n�d  8n�iºa�r{¦jd#� � �wu�r d � �! 	n6i  �g�i d µ�~  8n�i  �g�i d µ¹�
ô ��Ñ��8�K¡���½�Ä{}�>¡ � µ mor e)n�d a�vwa	m×ndK_�� � ��uwr d � �ºa�v�a8m  �g�i d µ�~ a�v�a8m  �g�i d µ¯~ a�v�a8m  �g�i d µ¡�
ô ��Ñ��8�K¡���½&�ª �� � µ mor vwa r{a8u<dq_ba8i � �wu�r d � �¾p«�Çm  �g�i d µ¯~ p«�Çm  �g�i d µ¹�

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô �ª �� mor iº¦¾c iºa	g�v§� ��} ����§�hÃ	�P|µ+�>�>~ ç��ª��~ mor iº¦¾c d µb�ª�>~Z�

m �K£f©~£°×�������������� ���Ò��¤@�N± £��   ©r¤ ª'Õ7�N£���¯~£��G©tª®��ª«��ª'£�¤ ªts   ¤ ª'Õ%���z¢-��ª®� �����tª®��� ¨ �"�U�7��ª'�����7�

ô Ä{}{�@¡ m×r ij¦jc ��uwija8g�vt�ºmor ij¦jc d µb�ª�>~Z�
o ��¤¥�K£f©~£t×��������j���������N��¤e�N± £��   ©�¤ ª'Õ7�N£���¯f�
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^8^¯$ _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
M�ö�÷�õ�ö�÷ ú ò«ð¯û(í�ì�ò��¶útòjó�î�ñ·í���ð¯í�üªý
Ð���ç� ��ª���>}{ 	�§|��K�>�P���)¡Þ��}��>}�¡��> �·Ç�F��}{��}{|´�q}{ ���|�}{�0��Ã��P|��K¡Ö�>�ª~�|h�P|�Ñ{z
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v mor{iº¦¾c���� ~ Ä4y{z ² �PÏÏ{£�íPÏ�Éí6yKÌ�Ï�y¡l>yK£·lªyy´~	�K�qÄ��"¤%'&��
æ�Ã��@�§�@����}������ªÑÔ�����)¡rß������´~6ÑÇ��Ã����> ���q|���|������K|�)��> 4·{�K ��q|h�P�<��}���§�����K|§��|�}{·{|h�P�Ç��Ø§�>�ª�� �}P�§Ã��+Ä{����}�Ø�}{|�|�Ñ�P~8}{���§��Ã��@�§�����¯�&z
k �K|���Ø������	�)���ª½¾Ñl��Ñ6�	�)¡���½j��½¾}|�½¾�� ��D���ª} �����Ã��P���M������~	����|�}bÄ6�>¡��)¡l~6Ñ$�P 6Ñl��}P��}{|R��}{ ���|�}���>�ª~�|��{|�ÑzM©�}|��}{|��R�ª �½¾}|��Ç�P���>}{ X~����q��¡�}��)íb��}P��}| ��} ���|�}{� �> ����K|�½j����{z ��&6�´�P 	¡Ö�Ç�+í+�Ç�Pz Ã�z
M�ö�÷�õ�ö	� ðÉñ ��ò���ò*ò¢ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �j^�ÁX� �«�º^ d#�0p�n6v�n��´¦ºu<d�5 µ mor vwa ra	u<dK_ba	i �ï�wuwr df6-5�p«�Çm  �g�i d µ =�p«�Çm  �g�i d µ 6
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æ�} ���q�M��Ã��Þ½¾|��KÒ����K ���ÑÕ}P½´��}{ ��{|! 6���M~8�q|�£¸~w½¾}{|F��&��P�����>�¡~&¡�}Zl�|�}{~8}P� ���q� ��}{ ��{| ½¾|��)Ò � k á Å�ä�� º ³´Ï{£·~½¾|��KÒ����q 	��Ñ¸�K)
M�ö�÷�{�ö	� /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �j^�±X� �«�º^ ¦ju<d�_ba�c�a�d � a	_br{n _+n6e)n�d g�iji eKn6uweKa	_be�5° 	a8¦jvh6
Ð��q�Ç�P �¡Ö��Ã��b� �{�ª�����q ���}{|h������}{�Öç�|��ª �·�|��q·��P|h¡��ª�)����}{½�Ø§Ã��P�´}P��Ã��q|§��|�}����K�����K��Ã��+Ä{��|��KÒ����K�����)¡0z
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �j^�±X� �«� � ¦ju<d�_ba�c�a�d °8n�d g�iºi cw�wm�p5�c&��mop  �g�i d;C�n\ýUýeq'E ² 

�ÞÙ � ÙÇÚ k;� � � � � ¯��Ò6
µâ�@�{�q���P�>������|�|��K ���~������Ö��}{··{�>��Äb�P�>���)���ª l��~��¯�<�q|)z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

C7nfýUýeq'E ²vº |�|h�+ÑÇ�> tØ§Ã��>�hÃÖ��}·{·{�>�RÄb�P�>���K��Ø§�>�ª��~	�����@�{�q�K¡
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



^��Z$ _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u

ì �j^�±X� �«�@� ¦ju<d�_ba�c�a�d °8n�d g�iºi ¦¾_B5�¦¾_  �g�i d�d�Feg�ý@E ² 

�ÞÙ � ÙÇÚ k;� � s��u�Ò6
µâ�@�{�q���P�>������|�|��K ����> �½¾|h�P|��K¡Ô|��{ �·{�)���> l��~��¯�<�q|)z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

dfF�g�ý@E ²vº |�|h�+ÑÇ�> ÖØ§Ã��@�hÃ4|��{ �·{��Äb�P�>���K��Ø§�>�>��~	�����>����K¡
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���

ì �j^�±X� �«�> ¦ju<d�_ba�c�a�d °8n�d g�iºi eKa8u�g�_B5�e)a	uwg�_  �g�i d�dfF�g�ý@E ² 

�ÞÙ � ÙÇÚ k;� � ÜwÙÇk � �u�N6
µâ�@�{�q���P�>������|�|��K ��§��}{ 	�P|�|��{ �·{�)���ª l��~��¯�<�q|)z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

dfF�g�ý@E ²vº |�|h�+ÑÇ�> ÖØ§Ã��@�hÃ4|��{ �·{��Äb�P�>���K��Ø§�>�>��~	�����>����K¡
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���

ì �j^�±X� �«� ¨ cw�wm�p  �g�i d�_+a	c�a	d °8nd cw�wm�p5��w¦ju<d�$ d�D x Ñ�oG6
)���� �q��|�|��K �§~������t��}{·{·�ª��½¾|�}{�î�����ª �·{�>��~������4���q 	��}|Kz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

D x Ñ�o£º ~������$���q ���}{|�Ã��{|�¡�Ø��P|�� �@¡Ö½¾|�}� ���Ç¦jv����
�Ön�dK��_+uwe�þæ�}{··{�>��Äb�{�ª��� )�ÏF½¾}{|§}¹�c~� �} ¸®q�K|�}F½¾}{|§} 

ì �j^�±X� �«�@Á ¦¾_  �g�i d�_ba�c�a�d °8n�d ¦¾_v5��w¦ju<d	$ d�D x Ñ�oG6
)���� �q��|�|��K �§|h�P �·��Äb�{�ª����½¾|�}{�ã�����> �·{�>�R�ª|´���q ���}{|)z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

D x Ñ�o£º  4�>|´Ã��P|h¡�Ø��P|�� �@¡Ö½¾|�}� ���Ç¦jv����
�Ön�dK��_+uwe�þº  t�>|´|h�P �·�-)�®q�K|�}�·�q ��K|��{�ª�>ÑÇ�ª 	¡��>�K�b���K�§�F½j�P�>�ª��|��

ì �j^�±X� �«� ì eKa8uwg�_  �g�i d�_ba�c�a	d °8n�d eKa8uwg�_B5��w¦ju<d�$ d�D x Ñ�oU6
)���� �q��|�|��K �§|h�P �·��Äb�{�ª����½¾|�}{�ã�����> �·{�>����} ��P|)z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

D x Ñ�o£º ��} ��P|�Ã��{|�¡�Ø��{|����>¡Ö½¾|�}{� ���Ç¦ºvª�¥�
�Ön�dK��_+uwe�þº ��}{ ��{|�|��{ �·{� )¯®q�q|�}�·{�q ��q|h�P�>�ªÑÇ�> �¡��@�q�P���K� �M½j�{�ª�>��|��

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �j^�± ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî�e)n�uwe)a�_be����o¥§¦ºijnz�Ôn�� n�_bn�uwr{n ^���±

ì �j^�±X� �«� $ ¦ju<d�_ba�c�a�d e)n�d g�iji ¦¾_ �ï_+n��X5°�ï_bn��  �g�i dts"dfE�ã\6
Å6�q� �P�>�0�ª �½¾|h�P|��K¡Ôç�|��ª �·F½¾|��KÒ����K ����>�K����}���Ã��!���P���RÄb�P�>���{z
Ü�n6nlg�ije)a�þ_ba	c�a�d eKn�d e)n6u�e)a�_ �ï_bn��

ì �j^�±X� �«�@± ¦ju<d�_ba�c�a�d e)n�d g�iji eKa8u�g�_ �ï_bn��a5��º_bn��  �g�i dts-d�Efã\6
Å6�q� �P�>����} ��P|�ç�|��ª �·F½¾|��KÒ����K ����>�K����}���Ã��!���P���RÄb�P�>���{z
Ü�n6nlg�ije)a�þ_ba	c�a�d eKn�d e)n6u�e)a�_ �ï_bn��

ì �j^�±X� �«�º^�Í ¦ºu<d�_ba	c�a	d eKn�d ¦j_ �ï_bn��X5���¦ºu<d	$ dÉD x Ñ�oe=V�ï_bn��  �g�i d°s-d�Efã\6
Å6�q�´�ª �½¾|h�P|��K¡Ôç�|��ª �·F½¾|��KÒ����K ���ÑÞ½¾}{|���Ã��!���8�K�q�¼ç��)¡t�ª|§Ã��{|�¡�Ø��{|����>¡�z
Ü�n6nlg�ije)a�þ_ba	c�a�d eKn�d e)n6u�e)a�_ �ï_bn��

ì �j^�±X� �«�º^	^ ¦ºu<d�_ba	c�a	d eKn�d e)n6u�e)a	_ �ï_bn��a5��w¦ju<d�$ d�D x Ñ�oe=��ï_bn��  �g�i d°s"dfEfãf6
)��q ��q|��>��������Ã�}�¡Ô��}Þ���q�´�P 6ÑÔ��}{ ��{|�}|§�ª|´���q 	��}|�¿ ��½¾|��)Ò���q ��qÑ{z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

D x Ñ�o£º ��} ��P|�}|§�ª|§Ã��{|�¡�Ø��{|����>¡Ö½¾|�}{� ���Ç¦ºvª�¥�
s-d�Efã¦º ½¾|��KÒ����K ���ÑÞ�> 4Ã��q|��¬®

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �j^�±X� �«�º^�� ¦ºu<d�_ba	c�a	d eKn�d e)a8u�g�_ �ï_bn��a5��w¦ju<d�$ d�D x Ñ�oe=��ï_bn��  �g�i d°s"dfEfãf6
Å6�q� ��} ��P|�ç�|��ª �·F½¾|��KÒ����K ���ÑÞ½¾}{|���Ã��!���8�K�q�¼ç��)¡4��} ��P|�Ã��{|�¡�Ø��P|����>¡0z
Ü�n6nlg�ije)a�þ_ba	c�a�d eKn�d e)n6u�e)a�_ �ï_bn��

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



^��©Í _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
JrM�q�| i�yde�[�wd{z`�çÈN(OQPROTS�ç�U�`%yRM�×|�ti�[�`2ÆÇ`�Ó¡`�N(`�ydef`
³§�K��}{���!�q}{ ���|�}{�<}P½w|��)�{�����>Ä{�R~	�KÃ��+Ä6�ª}|�� � ��Ã�|�}{��·ÃÔ��Ã��!���KÒ����q 	���q|��Dz
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è-IUT�.·â¸äcæ�ç«è
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|´���KÒ8z ÃXl

seq.h

robot/types.h

inttypes.h sys/types.h robot/config.h

æ�Ã��@�§·{|h�P��ÃÖ��Ã�}bØ´��Ø§Ã��>�hÃtç��>�K� ¡��ª|��K�����>ÑÞ}{|§�> �¡��>|��K�D���ªÑÔ�ª ��q�ª�	¡��R��Ã��@��ç��>�¡l

seq.h

sequencer.cpp behavior.h robot.h seq.c

2 üªùØ��üªêý��ó
ô ����|������ cV�� ra	uwu�n6r{dK¦ja8u d
ô ����|������ cV�� vwg�dKg d
ô ����|������ cV�� �wg�uwv�iºn d
ô ����|������ eKn�� moe)°�c&��� d

ú òcþ�ý�òjó
ô_ÿ ¡���ç� �� �ÞÙ � ÙÞÚ ��S� ��� � ¹ � Ú � Ü�s���Û ¬�y+�
ô_ÿ ¡���ç� �� �ÞÙ � ÙÞÚ Ü�Ûtb b¼�tÛË�ÖÛ � Û�� y
ô_ÿ ¡���ç� �� � Ü�´ � �Ö¥ ��� Ü�Û Ü�� � ���¥®q�q}{½ � ���> ���Ì �#���

hzý�ê�ù0òXñ¸ûVð¸í°üªýó
ô �q 6���i�
Ü�Ûtb À�Ù � ¹ Z[Ï�&�ÏÏ¸~ Ü�Ûtb � ÚMÚ � � � Z[Ï�&�Ï�y�~ Ü�Û�b �ÖkzÀ�Ù � ¹ ZëÏ¹&�Ï�¯~ Ü�Ûtb ÛÈ��� ZÏ�&�Ï{£·~
Ü�Ûtb À�sKÜ�Ú Z.Ï¹&�Ï ² ~ ��� � s�klsqÚ Z.Ï�&0yKÏ·~ �r� � s�k � s � s�Ú Z.Ï�&0y{y�~ ��� � �Öklsqk � s � sqÚ
Z Ï�&0y+�¯~
�r� � ��ÙÞklklÛR�FÚ Z Ï�&0y)£¸~ �r� � ¹ÖsKÜw��ÙÇklklÛ��FÚ Z�Ï�&0y ² ~ �r� � ¹ � Ú � Z Ï¹&0y)¬6�

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö
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$sequencer_8cpp.html
$behavior_8h.html
$robot_8h.html
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ì �@�ZÍ ¦ºu�rij�wv�n�î�_ba�c�a	dfî�e)n��c�¥�×¥§¦ºijnz�Ôn�� n�_bn�uwr{n ^���^
/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô cV�� �wg�uwv�iºn d µ e)n�� iºa	g�v � ��} ���� �hÃ	�P|�µ+ ��{���	�

m �K£f©~£°�   £f�7��ª®Ô   Õ   ± £�ÔKª����j£��G©tª®��ª«��ª'£�¤ ªts   ª®�	�

ô cV�� �wg�uwv�iºn d µ e)n�� iºa	g�v g�_b°	e�� ��} ���� �hÃ��P|�µ+ 	�P���¡~��q}{ ����´�hÃ��P|µP�P|�·�#�
m �K£f©~£°�   £f�7��ª®Ô   Õ   ± £�ÔKª����j£��G©z¢-£�����ª®�>����×Ë×t£��G© ¤ ª«�   £��'¦��"×   � ���7�

ô cV�� �wg�uwv�iºn d µ e)n�� iºa	g�v u�n�dÿ� ��}{ 	���´�hÃ��{|µ+ ��{����~���} ����´�hÃ��{|�µ ¦¾p ~����> ��KyKÂ � p�a�_+d �
Ó�ª®×�¢G¤   õ��N£�¢f¢   � ¨ �����  ÒÜ ¤¥�K£�© £���¦��z�«± £��k����� �   �7���z�«±   Õ   ± £�ÔKª����%���r£��   ×����   �   ���Ò�fÕ�����©\�

ô cV�� �wg�uwv�iºn d µ e)n�� g�dKdKg�r��Ë� �q}{ ����´�hÃ��P|µb ��P���	�
Ö   ���«±   ± £��U© ¤   � ¨ £��É£�¤ �   £f©�¯:n����"��� ª®�"¦�Õ   ± £�ÔKª'���P�

ô �ª �� eKn�� �wu�iºa	g�v �¾cc�� ��g�u�vwijn d µ+~�Ã6Ä¸�
o ��¤¥�K£f©~£t�   £f�7��ª®Ô   Õ   ± £�ÔKª����K�

ô �ª �� eKn�� �wu�iºa	g�v g�iºi�� Ä{}�>¡·�
o ��¤¥�K£f©~£�¤®¤�¤¥�K£f©   ©�Õ   ± £�ÔKª'�����P�

ô �ª �� eKn�� ¦ºu��w¦¾c&¦¾dr�¾cc�� �wg�u�vwijn d µ+~�Ã�Ä¸�
Ù �-±"ª�Õ7ª®��ú�Á	¢-£��-�   Á û £~Õ   ± £�ÔKª'���P�

ô �ª �� eKn�� ¦ºu��w¦¾c&¦¾d g�iºi�� Ä{}�>¡Z�
Ù �-±"ª�Õ7ª®�>£�¤®¤e¤¥�K£�©   ©rÕ   ± £�ÔKª������7�

ô �ª �� eKn�� �wu�¦ºu��w¦¾c&¦¾dr�¾cc�� �wg�uwv�iºn d µb~�Ã6Ä¯�
o � ª®�-±\ª'Õ7ª®��ú&Á��-��¢-£��"�   Á û £°Õ   ± £�ÔKª����K�

ô �ª �� eKn�� �wu�¦ºu��w¦¾c&¦¾d g�iji�� Ä}{�@¡·�
o � ª®�-±\ª'Õ7ª®��£�¤®¤�¤¥�K£f©   ©rÕ   ± £�ÔKª'�����P�

ô �ª �� eKn�� e)n6u�v �jcV�� �wg�uwv�iºn d µb~�Ã6Ä©~����ª ���Ì ��"{�KÑ¡~���} �����Ä}{�@¡dµP¡��b�h�¸~��> �� ���¥®q���
Ó   �U©�ú¥¢   �&n	Õ   ± £�ÔKª'��� û ©f£���£¼©�ª®�   �7�'¤ ¯����¼£¼Õ   ± £�ÔKª'����ú'õ*ª®�«± ���-��£f�7��� £�¤®¤ ¯?ÁP����� �   �7��ª®�"¦�Át���¼���   � ¨ ª®����ª®��n
¢U�"��� û �

ô �ª �� eKn�� °8n�dr� ���> �hÌ ��"�qÑ¡~ cc�� vwg�dKg d µb~���½�
 £�ª®� ¨ ���%£~Õ   ±-£�ÔKª'���%���t�   �U©�©f£���£°���t�"��k�õ*ª®�«±rª®��¢��-�*Þ   ¯�Þ   ¯\�

ô �ª �� eKn�� ra	uwu�n6r{dÿ� ��} ���� cc�� ra	uwu�n6r{dK¦ja8u d µP��} � Z�
�������   �7�k£��S���"�ô¢U�"��� ¨ ���   Õ   ± £�ÔKª'�������~£��uª®��¢U�"�>� ¨ £��U���«±   �P�

ô �ª �� eKn�� vw¦je)r{a8u�uwn6rPd�� �q}{ ���� cc�� r{a8u�uwn6rPdK¦ºa	u d µb�q}{ � Z�
� ª®������� �   �7�k£������"�ô¢U�"�k� ¨ ���   Õ   ± £�ÔKª���� ¨ �Ò��×�£��Sª«��¢U�"�h� ¨ £��G���«±   �P�

ô �ª �� eKn�� °8n�d m � �wg�u�vwijnR�¾cc�� ��g�u�vwijn d µ+Ã��{ �¡��>�	�
Ö   �h£}Â�Ã  Ã�ÄJÅ «�Æ¡¬ ± �   ¢U�   �   � ��ª®�"¦��«±   ��£�¤®¤ ª®�"¦�¢U�N�K�   ���4k   Ô   �Sª ¨ ª®��ª®����Û ��£rÕ   ± £�ÔKª����K�

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



^��<� _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
M�ö	�k�fö�÷ ú ò«ð¯û(í�ì�ò��¶útòjó�î�ñ·í���ð¯í�üªý
³§�K��}{���!�q}{ ���|�}{�<}P½w|��)�{�����>Ä{�R~	�KÃ��+Ä6�ª}|�� � ��Ã�|�}{��·ÃÔ��Ã��!���KÒ����q 	���q|��Dz
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v eKn��c��� ~ Ä$y{z>yKÏ��PÏÏ{£�íPÏ{Ì6íP�PÏ�y)¸¸l ² £·l ¬�y ~8�q�qÄ��"�%'&��
M�ö	�k�fö	� ú òcþ�ý�ò6ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �@�ZÍX� �«�º^ �Õv�n��&u�n � Ü�´ � �Ö¥ ��� Ü�Û Ü�� 5�e)¦�¬n6aZ�K5��w¦ju<d�$ df6�6
ì �@�ZÍX� �«� � �Õv�n��&u�nz�ÞÙ � ÙÞÚ ��S� ��� � ¹ � Ú � Ü�s���Û ¨0^��
�Ç��&��>�M��� ���¥®q��}P½&¡��b�h�F��Ã��P� �q�P t~8��|��)�{¡Ô½¾|�}�¢}{|§Ø§|��¼�����K Ö��}Ç��~	�KÃ��+Ä6�ª}|

ì �@�ZÍX� �«�@� �Õv�n��&u�nz�ÞÙ � ÙÞÚ Ü�Ûtb b¼�tÛË�ÖÛ � Û��\^
���K�����{·{�RÒ����q����"�qÑÇ½¾}|´���)Ò����q ��q�q|
M�ö	�k�fö	� hzý�êù0òXñ¸ûVð¸í°üªý ðÉñ ��ò útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �@�ZÍX�@�X�º^ g�uwa	u���moa8�we�n6u0�wm
��}�����{ �¡�����}����q 	¡t������P|��§}P½¶� eKn�� moe)°�c&��� d
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þÜ�Û�b À�Ù � ¹
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M�ö	�k�fö'& /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �@�ZÍX�>j�º^ cV�� �wg�uwv�iºn d µ eKn�� g�dqd)g�r���5�ra	uweKd�r��wg�_ µ gkFelmE\6
)����§��Ã���Ã��{ �¡��>��}P½w�{ t�{�ª|��K�¡�Ñ��ï|��� � ��ª �·�~8�qÃ��+Ä6�>}{|)z
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gkFelmE � �{���R}{½���Ã���~	�KÃ��+Ä6�ª}|���}Ç�b�����{�hÃÖ��}
�Ön�dK��_+uwe�þµ&}�ª ����K|���}Þ��~	�KÃ��+Ä6�ª}|�Ã��P �¡��ª�R½¾}|���Ã���~8�qÃ��+Ä6�>}{|	~6}{|§ 6���>��}{ Ö½j�P�>�ª��|��
Ü�n6nlg�ije)a�þe)n�� ija8g�v

ì �@�ZÍX�>j� � ¦ju<dÇe)n�� ra	uwu�n6r{d;5�r{a8u�eKd�cV�� ra	uwuwn�r{dK¦ºa	u d µ¿¾ neg>g*6
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¾ neg>g µ&}{�> ����q|���}Þ������|���������|������8�K�q�¼½¾Ñ6�> �·���Ã��!�q}{ � ��K�D���ª} Ö�> �½¾}|��Ç�b���ª} 
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �@�ZÍX�>j�@� ¦ju<dÇe)n�� vw¦je)r{a8u�uwn6rPd;5�ra	uweqd�cc�� r{a8uwu�n6rPd)¦ja8u d µB¾ neg>g�6
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¾ neg>g µ&}{�> ����q|���}Þ������|���������|������8�K�q�¼½¾Ñ6�> �·���Ã��!�q}{ � ��K�D���ª} Ö�> �½¾}|��Ç�b���ª} 
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���
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í�E A Ó� �������"�qÑÞ}{½&¡��P���
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�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �@�ZÍX�>j� ¨ ¦ju<dÇe)n�� °8n�d m � �wg�u�vwijn�5�cc�� ��g�uwvwijn d µ D*Fegko�q'E\6
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D*Fegko�q'E µ&}{�> ���q|���}Ç� cc�� ��g�u�vwijn d ��}�~8�Rç��ª�>�K¡t�> 
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �@�ZÍX�>j�@Á ¦ju<dÇe)n�� ¦ºu��w¦¾c&¦¾d�5�cc�� ��g�u�vwijn d µ �-DpÀ-6
Ó� �Ã��>~��ª� � ´{���P������´����F~8�qÃ	�+Ä��>}{|)z
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�-DpÀ Ê��qÃ��+Ä6�>}{|�Ã��{ �¡��>�R½¾|�}� ���)Ò �>}�¡
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���
Ü�n6nlg�ije)a�þe)n�� ��uw¦juV��¦jcw¦jd

ì �@�ZÍX�>j� ì ¦ju<dÇe)n�� ¦ºu��w¦¾c&¦¾d g�iºiË5° 	a8¦jvh6
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ì �@�ZÍX�>j� $ cV�� �wg�uwv�iºn d µ eKn�� ija8g�vå5�ra	uweqdÇr��wg�_ µ gkFelmE\6
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Ü�n6nlg�ije)a�þe)n�� ��uwija8g�v�e)n�� g�dKdKg�r���eKn�� ija8g�v g�_b°	e

ì �@�ZÍX�>j�@± cV�� �wg�uwv�iºn d µ eKn�� ija8g�v g�_+°8e�5�ra	uweKd�r��wg�_ µ gkFelmE =¶r{a8u�eKdÇr���g�_ µ F�dKý�²�6
��}��{¡t��|��)�{�D���ªÄ��~8�qÃ	�+Ä��>}{|§�{ �¡t���{�����¼� �q}{���Ç�P �¡��ª�> ����P|�·{�����K �h�qz
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Ü�n6nlg�ije)a�þe)n�� ija8g�v

ì �@�ZÍX�>j�º^�Í cc�� �wg�u�vwijn d µ e)n�� iºa	g�v uwnd¿5�r{a8u�eKdÇr���g�_ µ gkF�l�E =âr{a8u�eKdÞr���g�_ µ Ñ�<>=w�w¦ju<d^6Á d
<*ned CN6
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gkFelmE � �{���R}{½���Ã���~	�KÃ��+Ä6�ª}|���}��ª}��{¡ � ���q�!���KÒ �ª}��{¡·�
Ñ�< Ó�µé�¡�¡�|��K����½¾}|���Ã���~8�qÃ	�+Ä��>}{|���}Þ��}{ � ��K������}
<*ned C ³§�K��}{���R�8}{|��§½¾}{|���Ã���~	�KÃ��+Ä6�ª}|���}Þ��} � ��K������}

Ü�n6nlg�ije)a�þe)n�� ija8g�v�eKn�� ija8g�v g�_b°	e
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ì �@�ZÍX�>j�º^	^ ¦ºu<d�e)n�� eKn6uwvå5�cc�� ��g�uwvwijn d µ �-DpÀU=w�w¦ju<d�$ d�í�E A�=&r{a8u�eKdr 	a8¦jv µ o@F@C7F�=&¦ju<d�²\Ñ	³GE\6
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�-DpÀ Ê��qÃ��+Ä6�>}{|�Ã��{ �¡��>�R½¾|�}� ���)Ò �>}�¡
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C�ÑÒlmE µ&}�ª ����q|���}Ç���>}6�K�b���ª} Ô��}�����}|�����Ã��!����|�|��q ������ª���
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���

ì �ª�^Z� �«�@� ¦ju<d�_ba�c�a�d e)ijn6n�på5�r{a8uweqd�_ba�c�a�d d)¦jmon ��e d µ C�ÑÒlmE\6
Å6�>�q�K�Ö½¾}|���Ã��!���8�K���ªç��)¡Ô���ª��� � �ª 4���>�q|�}����)��} �¡��#�Dz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

C�ÑÒlmE µ&}�ª ����q|���}Ç���>}6�K�b���ª} ÖØ§�ª��Ãt��Ã��R���>���R��}Ç���>�q�K�
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���

ì �ª�^Z� �«�>  	a8¦jv�_ba�c�a�d d)¦jmon dKa d)¦jmon� �g�ij5�r{a8uweqd�_ba�c�a�d d)¦jmon ��e d µ d C�=�eKdq_b��r{d�dK¦jm×n� �g�i µ C�À-6
8 Ü�ÝZß·Ü	Ý·â :

ì �ª�^Z� �«� ¨  	a8¦jv�dK¦ºmon� �g�i dKa _+a	c�a	d dK¦ºmonm5�r{a8uweqdÇeKdq_b��r{dFd)¦jmon� �g�i µ C�À�=w_ba�c�a�d d)¦jmon ��e d µ d CN6
8 Ü�ÝZß·Ü	Ý·â :
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Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è¹àGI�Ü¡ß(æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�è-IUT�.·â¸äcæ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�,p� I�ç�æ³ç«è
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util.c

robot/util.h

robot/config.h

robot/types.h

inttypes.h sys/types.h

math.h

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô a�v�a8m  �g�i d§_ba�c�a�d e	�0vw¦jeKdÈ�ºa�v�a8m  �g�i d &0y¡~ a�v�a8m  �g�i d Ñ<y¡~ a�vwa8m  �g�i d &��¯~ a�vwa	m  �g�i dÑ����
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ô a�v�a8m  �g�i dÇ_ba�c�a�d vw¦jeKd4�ja�v�a8m  �g�i d &0y¡~ a�v�a8m  �g�i d Ñ<y¡~ a�vwa	m  �g�i d &��¸~ a�vwa	m  �g�i dÑ����
��£�¤¥�7�-¤¥£��   ©�ª®����£��G�   Õ   ��õ  �  ����õ��z¢-��ª®�����7�
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� ���ª�>�ª��ÑÞ½¾�� ������>}{ ��Kz
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v ��d)¦ji°�>r ~ Ä$y{z ² �PÏ{Ï£�íPÏ�É{í�yKÌ�y+¬¯lÀ¬P£¸lÀ¬ ² ~	�K�qÄ��"�%'&6�

M�ö'&���ö	� /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �ª0�«� �«�º^ a�vwa	m  �g�i dÖ_+a	c�a	d vw¦jeKdB5�a�vwa8m  �g�i d�?ÊÉU=�a�vwa	m  �g�i dBAËÉG=�a�vwa8m  �g�i d�?�Ìe=a�vwa	m  �g�i d�A¯Ì�6
���P�@�����>�P����¡��@���h�P ��q��~8����Ø��q�K t��Ø�}��8}{�> �h�qz

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö

$util_8h.html
$types_8h.html
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ì �ª0�«� �«� � a�vwa	m  �g�i dÞ_ba	c�a	d e��0vw¦jeKd¿5�a�v�a8m  �g�i d;?ÊÉU=âa�v�a8m  �g�i d�A�ÉU=âa�v�a8m  �g�i d;?�Ìe=a�vwa	m  �g�i d�A¯Ì�6
���P�@�����>�P������Ò����{|��)¡Ô¡��@�����P 	����~8����Ø��q�q Ö��Ø�}��8}{�> ����Kz
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mc.h

robot/constants.h robot/types.h

inttypes.h sys/types.h robot/config.h
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mc.h

mc_common.c mc_pid.c

hzý�ê�ù0òXñ¸ûVð¸í°üªýó
ô �q 6���i� À�Û�¥§Ú Z Ï·~ �Ôs�´ � Ú Zðy¡~ ÚT� � k Ü Z�Ï¸~ �ÞÙÇÚ Z¢yO�

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô �ª �� mor ¦ºu�¦jdr� ���> �h£� � ( �P·�#�

Ù ��ª®��ª�£�¤ ªts   �«±   ×t�����������������N��¤®¤   �P�
ô Ä{}{�@¡ m×r e��0��dKvwa��Çut� Ä}{�@¡·�

Ó-±"�"�>©f��õ*�u�«±   ����� ���Ò��¤®¤   �j£��U©%¢   � ¨ ����×Ø£���¯t�   �   ����£���¯�©   n'ª®� ª®��ª'£�¤ ªtsK£���ª������
ô �ª �� mor eKdKg�_+d �º_bg�m×n4�jn6uwr{a�vwn�_  �g�i d �ª�q½ ��~ n6uwr{a�vwn�_  �g�i d |��>·{Ã����

��£�¤®¤   ©°£����«±   ����£������ ¨�  £���±_Á�×��������j���������N��¤ ¨ �N£�×   �MÁK�
ô �ª �� mor e)n�d  	n6ija�r{¦¾d#�£�½ 8n�i  �g�i d Ä�~  	n6i  �g�i d Ø��

Ó   ���«±   ��£���¦   �hÔ   ¤¥�K�7ª®��ª   � ¨ ���z�«±   ×��������j���������N��¤®¤   �P�
ô Ä{}{�@¡ m×r °	n�d  8n6ija�r¦¾d#�¨�! 	n6i  �g�i d µ+Ä�~  	n6i  �g�i d µ+Ø��

Ö   ���«±   �7�"���   ���>Ô   ¤¥�K�7ª®��¯uú	Õ�£��   ©����   �G���K©   �j�����"����� ¨ ���z�«±   �7�"���   � � ¨ �Ò£�×  ]û �
ô Ä{}{�@¡ m×r eKn�d a�v�a8mon�dq_��}�ºa�v�a8m  �g�i d µ	&«~ a�vwa8m  �g�i d µ+Ñ�~ a�v�a8m  �g�i d µ)��Ã����h���

o ¢-©�£��   �«±   �K©f��×   ����¯tÔ�£�¤ �   ��ú¥¢-£����   ©�£��z£��'¦��"×   � ��� û Õ�£��   ©~���¼�«±   �7�-���   � � ¨ �N£�×   Û �   �G���K©   �j�����"�����7�
ô �ª �� mor vwa ra	u<dK_+a8if�¾p«�Çm  �g�i d µ+�>��½ � �6Ø§�d~ p«�Çm  �g�i d µb|��>·{Ã�� �6Ø§�ÿ�
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ô �ª �� mor ¦ºu�¦jd r{a8momoa8u]� ���ª ��h£� � ( �P·�#�
��  � ¨ ����×ª®���   ���G£�¤eª®� ª®��ª'£�¤ ªtsK£���ª����S����×Ë×����¼���~×�������×t�����������������N��¤®¤   ���P�

ï ûcñ·í�ûVëÈì°òjó
ô  	n6i  �g�i d� 8n6i r{a	_+_bn�r{du� �\�
ô  	n6i  �g�i d� 8n6i r{��_+_bn�u<d�� �\�
ô  	n6i  �g�i d� 8n6i r{��_+_bn�u<d  «�½� �f�
ô n�uwr{a�v�n�_  �g�i d!n6u�r r{a	_)_bn6rPd�� �\�
ô n�uwr{a�v�n�_  �g�i d!n6u�r r{��_)_bn6u<d�� �f�
ô p«��m  �g�i d�p«��m r��_+_bn6u<dS� �\�
ô ( }�P� m×r v�d
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Ýl}{��}{|´�q}{ ���|�}{�0��Ã��P|��K¡Ô�ª�>~�|h�P|�ÑÞ�> ���q|�½j�{�q�R�{ �¡Ö�ª ����K|� 	�P�@�qz
� ��d	��a	_�þ��Ã�|��@����}{��Ã��K|���Ã��@�+Ä{�q|��> ��
��n�_beK¦ºa	u�þs�v mor¸�¥� ~ Äly{z ÂÇ�PÏ{Ï£�íPÏ{Ì�íPÏ�y�y)¸¸l £{¸¸lÀ�PÂ!~	�K�qÄ{��"¤%'&6�
æ�Ã��@�§ç��>�F¡���ç� ��)�§��Ã��M��}P��}{|���}{ ���|�}�����@�{���§��|�}{�8}���K¡4~6Ñ ê |��@�´Ê��q�KÄ{�q|h�Kz�æ�Ã��>�����@�{���´Ø§�>�ª�w~	�M�����)¡4��}Ö���q���Ã��!���8�q�)¡��§}P½���Ã��!¡�|��>Ä{�R��}P��}{|h��~6ÑÔ���¹"6�> �·��q ��q}�¡��q|´¡��P�����{���> ������ �P �¡Ö}{�������������> �·Þ���6Ø§� ��}�� ��Kz
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Å6�K�!¡�}��)í+��}{��}{| ��}{ ���|�}� �ª ����q|�½j�{���z �¬&6�§½¾}{|§��}{|��R�ª �½¾}|��Ç�P���>}{ �z
M�ö'&���ö	� hzý�êù0òXñ¸ûVð¸í°üªý ðÉñ ��ò útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �ª<�X� �«�º^ g�uwa	u���moa8�we�n6u0�wm
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þÀ�Û�¥§Ú

�Ös�´ � Ú
ÚT� � k Ü
�ÞÙÇÚ

M�ö'&���ö	� /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �ª<�X�@�X�º^ ¦ju<dÇmor vwa ra	u<dK_+a8it5�p«�Çm  �g�i d µ q'EPs-C < x lv=wp«��m  �g�i d µ d Ñ	ý�DcC < x l�6
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q'EPs C < x l µ&}{�> ���q|���}Ç�>}��q�P���>}{ Ö��}Ç����}{|���µâá¿Ýò��}�� ���½¾}|���Ã����>��½ �´��}{��}{|
d Ñ	ý�DcC < x l µ&}�ª ����K|���}��ª}��K�b���>}{ Ö��}Þ����}|��Rµâá¿Ýò�q}{�� ���½¾}{|���Ã���|��>·{Ã��§��}P��}{|

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �ª<�X�@�X� �  	a8¦jv�mor °8n�d  	n6iºa�r{¦jd�µ5� 8n�i  �g�i d µ À�=c 8n�i  �g�i d µ\x 6
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À µ&}�ª ����q|���}Þ���>}6�K�b���ª} Ô��}�����}|�����Ã��!����|�|��q �����|h�P ����>�P���>}{ ��{�<Ä{�q�>}����ª��Ñ
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ì �ª<�X�@�X�@� ¦ju<dÇmor ¦ºu�¦jd�5���¦ºu<d)�<� d�´rFGý�²�6
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�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���
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? µ&}{�> ����q|���}Þ����|�|��K ���&6����}���8}{ ��q ���}{½w}�¡�}������|�Ñ
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¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

q'EPs C ����½ �´��}P��}{|§�K ���}�¡��K|´��}{�� �
d Ñ	ý�DcC ³§�>·{Ã��´��}P��}|��q ��q}6¡��q|´��}�� ��

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���
M�ö'&�&�ö'& ï ûcñ·í°ûcëÈì°ò<útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �ª8j�>j�º^ n6u�ra�v�n�_  �g�i dÇn6u�r r{a	_+_+n6r{dU
¼���
���{|�·���§�q 	��}�¡��q|´�q}{�� ��h�
ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



�8�	Á _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u

ì �ª8j�>j� � n6u�ra�v�n�_  �g�i dÇn6u�r r{��_+_+n6u<dG
¼���
����|�|��q ��§�q ��q}�¡��q|´�q}{�� ����

ì �ª8j�>j�@� $ a8g�dÇmor v�d
���>���!���> ��q���>�����½¾|h�P���

ì �ª8j�>j�> p«�Çm  �g�i d�p«��m r��_+_bn6u<dU
ª�G�
����|�|��q ��§�6Ø§� ��}�� ����

ì �ª8j�>j� ¨  	n6i  �g�i dx 8n6i r{a	_+_bn�r{dU
ª�G�
���{|�·���§Ä{�K�ª}��q�¼���ª�)�

ì �ª8j�>j�@Á  	n6i  �g�i dx 8n6i r{��_+_bn�u<dG
¼���
����|�|��q ��§Ä{�K�ª}����ª���>�K�

ì �ª8j�>j� ì  	n6i  �g�i dx 8n6i r{��_+_bn�u<d  «�¿
¼���
����|�|��q �����|h�P ��Dí+|�}P��Ä{�K�ª}����ª���>�K�

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �ª0¨ m×r�î�mor pw¦ºvª�>rÖ¥§¦ºijnz�Ôn�� n�_bn�uwr{n �8� ì
JrM Å Ò _aeËç�_ae bzi�{>M°e^�ti�[�`2ÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
Ó������>�q���q ����§��Ã����Ç� ¡�} ��} ��|�}���P �¡Ö�Ç� �> ��ª�§½¾�� ��D���ª} ���½¾}|´��µ�Ó�Ðà��Ñ6�	�!�q}{ ���|�}{�>�>�q|)z
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�,p� I�ç�æ³ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â��P,jÞcæ�çË�
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|§�Ç� ���>¡�z �¡l

mc_pid.c

math.h mc.h

robot/constants.h robot/types.h

inttypes.h sys/types.h robot/config.h

ú òcþ�ý�òjó
ô_ÿ ¡���ç� �� k;� � Ü ��� ¯�À�ÛRÜ �¬
ô_ÿ ¡���ç� �� rijg�mop�� Ä©~6�³~����

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô Ä{}{�@¡ m×r °	n�d iºn��ºd ¾0p§� ( }��b�µ�"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r °	n�d iºn��ºd ¾�¦�� ( }�P�Èµ�"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r °	n�d iºn��ºd ¾�vt� ( }��b�µ�"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r °	n�d _b¦º°Z�<d ¾0p<� ( }��b�Èµ�"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r °	n�d _b¦º°Z�<d ¾�¦f� ( }�P�µ�"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r °	n�d _b¦º°Z�<d ¾�v§� ( }��b�Èµ�"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r eKn�d iºn��ºd ¾0p§� ( }��b�f"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r eKn�d iºn��ºd ¾�¦�� ( }�P��"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r eKn�d iºn��ºd ¾�vt� ( }��b�f"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r eKn�d _b¦º°Z�<d ¾0p<� ( }��b��"¸�
ô Ä{}{�@¡ m×r eKn�d _b¦º°Z�<d ¾�¦f� ( }�P�f"¯�
ô Ä{}{�@¡ m×r eKn�d _b¦º°Z�<d ¾�v§� ( }��b��"¸�
ô �ª �� mor ¦ºu�¦jdr� ���> �h£� � ( �P·�#�

Ù ��ª®��ª�£�¤ ªts   �«±   ×t�����������������N��¤®¤   �P�

ô �ª �� mor vwa ra	u<dK_+a8if�¾p«�Çm  �g�i d µ+�>��½ � �6Ø§�d~ p«�Çm  �g�i d µb|��>·{Ã�� �6Ø§�ÿ�
��£�¤¥�7�-¤¥£��  ����q �����"�����°�����   �G©����S�«±   ×t���������rÕ�£��   ©����vª«���   ���G£�¤�����£��   ú'��£���¦   �jÔ   ¤¥�K�7ª®��¯É£��U©S�«±  
  �G���K©   �j�����"����� ¨ ���z�«±   �7�"���   ��� ¨ �Ò£�×  ]û �

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö
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�8�Z$ _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
M�ö'&�1�ö�÷ ú ò«ð¯û(í�ì�ò��¶útòjó�î�ñ·í���ð¯í�üªý
Ó������>�q���q ����§��Ã����Ç� ¡�} ��} ��|�}���P �¡Ö�Ç� �> ��ª�§½¾�� ��D���ª} ���½¾}|´��µ�Ó�Ðà��Ñ6�	�!�q}{ ���|�}{�>�>�q|)z
� ��d	��a	_�þ��Ã�|��@����}{��Ã��K|���Ã��@�+Ä{�q|��> ��
��n�_beK¦ºa	u�þs�v mor pw¦ºvª�>r ~ Ä$y{z ÂÇ�PÏÏ{£�íPÏ�Éí6yKÌ�Ï6É�l Ï{Ì·l ² ¬�~8�q�qÄ��"�%'&��
Ú�a�vwa ©wÓ � Ý %�l�|��q��}bÄ{��½¾�� ������>}{ ��§��}�·{�q�Díb�����§·��P�> ��

M�ö'&�1�ö	� ú òcþ�ý�ò6ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �ª0¨«� �«�º^ �Õv�n��&u�nlrijg�mop�5° h=w¦�=�ge6
��g�ij�wn©þ
<$# � �
24@SUM3�e�2+XO�
36Í�2 y.�

/*)*9&/�24@SUM3?fP(CXQ�
36Í6(�y.�� G+7�2�)8/YU£¢CX

ì �ª0¨«� �«� � �Õv�n��&u�nlk;� � Ü ��� ¯�À�ÛRÜ��8¨
 6���M~8�q|§}{½w�> ����K·{|h�b���>}{ t�����q���§��}Ç����}{|��

M�ö'&�1�ö	� /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �ª0¨«�@�X�º^ ¦ju<dÇmor vwa ra	u<dK_+a8it5�p«�Çm  �g�i d µ q'EPs-C < x lv=wp«��m  �g�i d µ d Ñ	ý�DcC < x l�6
���P�@�����>�P���Öµ�á¿Ý ��}�� ����M��}ó���K �¡ó��} ��Ã��Ö��}{��}{|h�!~	�{���K¡�} o�ª ����q|� ��P�����h�b��� � ���P|�·{�q�FÄ�q�>}6�q�¼��Ñó�P 	¡���Ã���q 	��}�¡��q|´�q}{�� ��h��½¾}{|���Ã��!����|�|��K ���½¾|h�P�����Dz
æ�Ã��@�§�@����Ã�����|��>���{|�Ñ�½¾�� ��D���ª} 4��Ã��P��Ø§�>�>��~	��|���� �>�����ª�K���K ����K¡t~6ÑÞ ��KØ.��}{��}{|§�q}{ ���|�}{�>�ª�K|��Kz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

q'EPs C < x l µ&}{�> ���q|���}Ç�>}��q�P���>}{ Ö��}Ç����}{|���µâá¿Ýò��}�� ���½¾}|���Ã����>��½ �´��}{��}{|
d Ñ	ý�DcC < x l µ&}�ª ����K|���}��ª}��K�b���>}{ Ö��}Þ����}|��Rµâá¿Ýò�q}{�� ���½¾}{|���Ã���|��>·{Ã��§��}P��}{|

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �ª0¨ m×r�î�mor pw¦ºvª�>rÖ¥§¦ºijnz�Ôn�� n�_bn�uwr{n �8��±

ì �ª0¨«�@�X� �  	a8¦jv�mor °8n�d ijn��ïd ¾�v5 $ a8g�d µ í"6
ì �ª0¨«�@�X�@�  	a8¦jv�mor °8n�d ijn��ïd ¾�¦t5 $ a8g�d µ í-6
ì �ª0¨«�@�X�>  	a8¦jv�mor °8n�d ijn��ïd ¾0p�5 $ a8g�d µ í"6
ì �ª0¨«�@�X� ¨  	a8¦jv�mor °8n�d _b¦j°©�<d ¾�v�5 $ a8g�d µ í-6
ì �ª0¨«�@�X�@Á  	a8¦jv�mor °8n�d _b¦j°©�<d ¾�¦t5 $ a	g�d µ í-6
ì �ª0¨«�@�X� ì  	a8¦jv�mor °8n�d _b¦j°©�<d ¾0p 5 $ a8g�d µ í-6
ì �ª0¨«�@�X� $ ¦ju<dÇmor ¦ºu�¦jd�5���¦ºu<d)�<� d�´rFGý�²�6
Ó� ��ª���@�P�>��®K�R��Ã�����}{��}{|§�q}{ ���|�}{�>�ª�K|Kz
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

´�FGý�² ����|�|��K ����>ÑÞ�� 6�����K¡
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}P��Ã��q|�Ø§�>���

ì �ª0¨«�@�X�@±  	a8¦jv�mor e)n�d ijn��ïd ¾�v5 $ a8g�d�í-6
ì �ª0¨«�@�X�º^�Í  8a	¦ºv�mor e)nd ijn��ïd ¾�¦Ë5 $ a8g�d;í-6
ì �ª0¨«�@�X�º^	^  8a	¦ºv�mor e)nd ijn��ïd ¾0p�5 $ a	g�dÉí-6
ì �ª0¨«�@�X�º^��  8a	¦ºv�mor e)nd _+¦º°Z�<d ¾�v5 $ a	g�d;í-6
ì �ª0¨«�@�X�º^6�  8a	¦ºv�mor e)nd _+¦º°Z�<d ¾�¦�5 $ a8g�d�í-6
ì �ª0¨«�@�X�º^�  8a	¦ºv�mor e)nd _+¦º°Z�<d ¾0p�5 $ a	g�d;í-6

ô�õDöPõh÷�ø�ù�õhú�û)ö�üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	������� �	�����	�	���>ûK÷â÷�û��6ûKù����¾ø	���������âû����PÿKõDö



�	�©Í _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
JrM Å Ö _ui�U�eËç�[�O�ÌxÌ�`�N�ç�[�OxÌ�Ì�`�N�M°e�bzb �ti�[�`hÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
��}·Ç¡��b�h�M½¾|�}{� íb¡��KÄ�íb|�}~	}{���K ���|��ª�)��~���&����q ����>Ä{�q�>Ñ{z
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãz#�!-��! I�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\I¯á©Ü"!'æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\IU#�Ü	ÝUV�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�à�Ý«Ü�ä\I�á�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä¯ÜfV�Ý���ß'æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�ä\T©ä è¸ä¹â¯ß�â·Þ\I�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ãß·Ü�ä\I�è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â����G#�ÜfI¯â #�æ�ç��
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|§�>}{··{�K|Kz �����jl

logger.cpp

robot.h stdio.h string.h unistd.h signal.h sys/select.h list writer.h

hzý�ê�ù0òXñ¸ûVð¸í°üªýó
ô �q 6���¦� ÙÇ¯�Ú Úz�t¯�Û Ü�ÚT�ÔÛ ��� Z � y ã�ã Ï���~ ÙÇ¯�Ú Úz�t¯�Û � �;� k¿´tÛ Z � y ã�ã y	��~ÙÇ¯�Ú Úz�t¯�Û �FÚTÀ Z � y ã�ã ����~ ÙÞ¯�Ú ���Ök � ´ Z � y ã�ã £��j�

����×Ë×�£��G©°¤ ª®�   ��¢U��ª������

/�êý�î©ð¸í°üªýó
ô �ª �� pwg�_+e)n ���Ç¦jv iº¦jeKd�� �hÃ��{|�µP�P|�··~�����¡«l¥l �>�@��� ã ���> ���Ì � è µ ���Ç¦ºv�e �ô Ä{}{�@¡ �0�w¦¾dÿ� �ª �� � �

� �N��¢   ��¤ ¯t±-£��G©-¤   ��ªü¦��G£�¤ �z£��U©  Òö ª®�	�
ô �ª �� pwg�_+e)n r{a8momog�uwv ij¦ºu�n � �> � �{|�·��¹~��hÃ��{|�µ�µb�{|�·Ä¯�

� £����   �«±   ¤¥��¦K¦   ������×Ë×�£��G©°¤ ª®�   �
ô Ä{}{�@¡ g�v�v v�¦j_¤�ºv�n� X� e e)n�d d µb��~6½j¡ �����µ)½j¡���~��> ��Èµ+�Ç��&·�ô Ä{}{�@¡ g�v�v rPd)if�jvwn� X� e eKn�d d µP��~6½j¡ ���q��µ+½j¡���~��ª ��Èµb���¹&·�ô Ä{}{�@¡ ¦ºu�¦jd p�a8iji iº¦jeKdQ� ½j¡ �����Èµ)½j¡���~��> ��Èµ+�Ç��&·�

Ù ��ª®��ª�£�¤ ªts   �«±   ¤ ª®����� ¨ §�¤   ©   �7�7��ª ¢U�������%���t�   £f© ¨ �Ò��×�£��U©~¤¥��¦\�
ô Ä{}{�@¡ _bn6g�v g�uwv iºa	°¦�ºv�n� X� e e)n�d d µb�����	~ v�n� X� e d#�0p�n d ��Ñ6�	���

Ú�  £f© ¨ �N��×�£�§�¤   õ*ª®�«±�õ�£�ª®��ª®�\¦r©f£���£r£��U©~¤¥��¦tª®�	�
ô Ä{}{�@¡ iºa	° � a�_bn� 	n�_¤� Ä{}�>¡·�

m �K��¢ ¨ ���   Ô   ��k��   £f©�ª«�"¦�©f£���£r£��U©~¤¥��¦K¦�ª«�"¦°ª«��õp±   �uª®��Õ   ����×   ��£�Ô�£�ª�¤¥£fÕP¤   �
ô �ª �� mog�¦ºu � �> � �{|�·��¹~��hÃ��{|�µ�µb�{|�·Ä¯�

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö
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ì �ª<Á m×¦je)r�î�ija8°	°8n�_"î�ija8°8°	n�_��ªr{p�po¥§¦ºijnd�Ôn�� n�_+n6uwr{n �	��^
ï ûcñ·í�ûVëÈì°òjó
ô �hÃ��P|�µ i!�wn6i¾pô ija8° ��_+¦jdKn�_ d�_+a	c�a	d ija8°

���"�ô¢U�"�h¤¥��¦
ô �ª}· �q ���|�Ñ � n�u<dK_��

Õ7��À   � ¨ ���%¤¥��¦   � ����ª   �
ô �hÃ��P|�µ �wiºn6u�g�m×n Z Ï
ô �ª �� a�pwd Z Ï
ô ���h¡«l�l �>�>��� ã ���ª ��hÌ � è ���Ç¦ºv�e

±"õ*ª'©���õ   õ*ª�¤®¤�¤¥��¦ ¨ �N��×

M�ö'&�õ�ö�÷ ú ò«ð¯û(í�ì�ò��¶útòjó�î�ñ·í���ð¯í�üªý
��}·Ç¡��b�h�M½¾|�}{� íb¡��KÄ�íb|�}~	}{���K ���|��ª�)��~���&����q ����>Ä{�q�>Ñ{z
� ��d	��a	_�þ

ê |��>�§Ê��K�qÄ{�K|�� � �¸â�â �¸â ëGì·Þ�äcæÒ# .«ÜVæ�â�á¡à �
��n�_beK¦ºa	u�þs�v ija8°	°8n�_��>rPpwp ~ Äly{z>yKÏÇ�{Ï{Ï{£6íbÏÌ�í6y)¸�y)¬¯l>y ² l ¬�ÉR~8�q�KÄ{��"¤%(&��
M�ö'&�õ�ö	� hzý�êù0òXñ¸ûVð¸í°üªý ðÉñ ��ò útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �ª<ÁX� �«�º^ g�uwa	u���moa8�we�n6u0�wm
��}�����{ �¡Ö�ª�> ���}{�����>}{ ��
Û�u0�wmon�_+g�dK¦ja8u] �g�ij�wn6e¡þÙÞ¯�Ú Úz�Ö¯�Û Ü�ÚT�ÔÛ ���

ÙÞ¯�Ú Úz�Ö¯�Û � �;� k¿´tÛ
ÙÞ¯�Ú Úz�Ö¯�Û �FÚTÀ
ÙÞ¯�Ú ���Ök � ´

M�ö'&�õ�ö	� /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �ª<ÁX�@�X�º^  	a8¦jv�g�vwv r{dKit5�vwn� X� e e)n�d d µ ²\=(� v e)n�d µ s�o�²\=¶¦ºu<d µ l�F�?�698 Ü	ÝZß·Ü�Ý·â�:
ì �ª<ÁX�@�X� �  	a8¦jv�g�vwv vw¦¾_v5�vwn� X� e eKn�d d µ ²\=(�ïv eKn�d µ s oe²\=¶¦ju<d µ lmF�?G6w8 Ü	Ý·ß·Ü	Ý·â�:
ì �ª<ÁX�@�X�@�  	a8¦jv�¦ºu�¦jd p�a	iºi ij¦ºeqd;5°� v e)n�d µ s�oe²\=&¦ºu<d µ l�F�?G6
Ó� ��ª���@�P�>��®K�R��Ã����>�@���§}P½wç��>�!¡��K����|��>����}|�����}�|��K�¡Þ½¾|�}{� �{ �¡t�ª}·�z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

s�oe²vº �8}{�> ����q|���}Ç�P t½j¡ �����§��}�ç��>���> 
l�F�? á��>�>��~	�!�����§��}���Ã����Ç��&��>�M���îÄb�P�>���K¡Ôç��>�!¡��K����|��ª����}{|§�¡�¡��K¡Ö��}F½j¡��
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ô }{~Gß��)�D�����>��� �Ma	_	¾�eKp&g�r{nô ( }�P� g�r{r{n6iºn_bg�d)¦ja8u
ô ~	}6}{� vw¦jeKp&ijg���¯ g�d	��eô ~	}6}{� vw¦jeKp&ijg���Ü�a8u�g�_+eô ~	}6}{� vw¦jeKp&ijg���s��Ôe

ô�õhö{õh÷�ø�ù�õhúFû+ö!üÔõ�ú�ýâþPÿ��������	�
����� ������	�����ªû)÷â÷�û	�6ûqù����¾ø	���������âû����Pÿ)õDö



ì �@¨	Á m×¦je)r�î�eK¦ºm �wijg�d)a�_-î�_ba�c�a	d e)¦jmÕ��iºg�dKa	_��ªr{p�p�¥§¦jiºnd�Ôn�� n_bn6uwr{n �8¨ ì

ô ~	}6}{� vw¦jeKp&ijg�� � �wm�p&e

ô ~	}6}{� �Fg�¦¾d)¥�a	_P�x�wg�uw°	n

ô �Ôa	c�a�d	À�¦ºeqd�_ba�c�a	dKe

ô �ª�@��� ã ³§}~	}{�����>����l¥l �ª���K|��P��}| è dKa8¹Ön6iºnd)n

ô �ª�@��� ã ���{�ª| ã �> ���~ Ü�¦jm>�Öa�c�a�d µ è±è e)a�r	¾�e

M�ö	1ªõ�ö�÷ ú òcþ�ý�ò6ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý

ì �@¨	ÁX�º^Z�º^ �Õv�n��&u�n4pw_b¦ju<d	�P5�e¡�»�!��6!vwa��$p�_b¦ju<d	�K5�e\6����o��e	��5�eKdKvwa	��df6��Ö�4����¦ºijnc5�Íp6

M�ö	1ªõ�ö	� ðÉñ ��ò���ò*ò¢ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý

ì �@¨	ÁX� �«�º^ d#�0p�n6v�n��´iº¦jeKd ã p&g�¦¾_ ã r{iº¦jn6u<dKsqu�� a�=¶Ü�¦jm>�Öa�c�a�d µ è è �Öa�c�a	d�À�¦jeKd

M�ö	1ªõ�ö	� hzý�êù0òXñ¸ûVð¸í°üªý ðÉñ ��ò útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý

ì �@¨	ÁX�@�X�º^ g�uwa	u���moa8�we�n6u0�wm
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�8¨Z$ _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
M�ö	1ªõ�ö'& /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �@¨	ÁX�>j�º^  	a8¦jv�vwa pc����eK¦ºr{e�576
ì �@¨	ÁX�>j� � ¦ju<dÇ°8nd g�iji c&��mopå5��Ôa	c�a	d�À�¦ºeqd�þ!þ>¦¾dKn�_bg�d)a�_�Ñ	6
ì �@¨	ÁX�>j�@� ¦ju<dÇ°8nd g�iji ¦j_B5°�Öa�c�a	d�À�¦jeKd¡þ»þª¦¾d)n�_+g�dKa	_ÉÑ	6
ì �@¨	ÁX�>j�> ¦ju<dÇ°8nd g�iji e)a	uwg�_B5��Ôa	c�a	d�À�¦ºeqd�þ!þ>¦¾dKn�_bg�d)a�_�Ñ	6
ì �@¨	ÁX�>j� ¨ ¦ju<dÇ°8nd cw�wm�på5°�Ôa	c�a	d�À�¦jeKd¡þ!þ>¦¾d)n_bg�d)a�_�ÑÒ=&¦ju<d�²-E g>²-n�d\6
ì �@¨	ÁX�>j�@Á ¦ju<dÇ°8nd ¦¾_¿5°�Öa�c�a�d	À�¦jeKd¡þ»þª¦jdKn�_bg�dKa	_�ÑÒ=w¦ºu<dÉ²-E g>²-nedf6
ì �@¨	ÁX�>j� ì ¦ju<dÇ°8nd a�v�a8mon�dq_��H5��Ôa	c�a�d	À�¦ºeqd�þ!þª¦jdKn�_bg�dKa	_�Ñ	6
ì �@¨	ÁX�>j� $ ¦ju<dÇ°8nd eKa8u�g�_B5°�Öa�c�a	d�À�¦jeKd¡þ»þª¦¾d)n�_+g�dKa	_ÉÑÒ=w¦ju<d�²-E g>²-n�d\6
ì �@¨	ÁX�>j�@± ¦ju<dÇ°8nd  	n6ija�r¦¾d#�X5��Ôa	c�a	d�À�¦ºeqd�þ!þ>¦¾dKn�_bg�d)a�_�Ñ	6
ì �@¨	ÁX�>j�º^�Í  8a	¦ºv£¾	n��0c�a8g�_bv � g�uwvwijn�_v5���uweK¦º°	uwn6vér	�wg�_BíGE AG6
ì �@¨	ÁX�>j�º^	^ ¦ºu<d�iº¦jeKdKn6u ¦ºu�¦jd�5° 	a8¦jvh6
ì �@¨	ÁX�>j�º^��  8a	¦ºv�ija�aZ¾ �ïa	_ r	�wg�uw°	n_5°�Öa�c�a	d�À�¦jeKd¡þ»þª¦¾d)n�_+g�dKa	_Édfnc��n@CN6
ì �@¨	ÁX�>j�º^6� ¦ºu<d�m×g�¦juå5�¦ºu<d�F�dKý ¾ =&r���g�_ µ�µ FedPý�À-6
ì �@¨	ÁX�>j�º^� ¦ºu<d�uwn�d _bn6g�v moeK°_5�¦ºu<dÉ²-n ¾ íU=¶_ba�c�a	d uwn�d moe)° d µ lv²�ýU6
Ó� ����K|� ��{�0������} ��>Ñ{z
³§�)�{¡t�Ç���> �·{�>�R|�}~	}{�§���)�����P·� ½¾|�}{�¢��Ã��!���	�)���ªç��K¡4��}��#"{���)z
¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ

²-n ¾ í Å6}��#"����ç��>�!¡��K����|��ª����}{|���}�|��K�¡Þ½¾|�}{�
lv²�ý µ&}�ª ����K|���}����K�����{·{�R~��¯�<�q|���}Ç|��)�{¡Ö�ª ���}

�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���

ì �@¨	ÁX�>j�º^�¨ ¦ºu<d�uwn�d ��_b¦¾d)n n�_+_ba�_B5��Ôa	c�a	d�À�¦ºeqd�þ!þ>¦¾dKn�_bg�d)a�_�ÑÒ=&¦ju<d�E d-df6
ì �@¨	ÁX�>j�º^6Á ¦ºu<d�uwn�d ��_b¦¾d)n moe)°�5�¦ju<d�²-n ¾ í�=¶_ba	c�a	d u�n�d m×eK° d µ lB²�ýU6
Ó� ����K|� ��{�0������} ��>Ñ{z
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¯�g�_bg�mon�dKn�_be�þ
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ì �@¨	Á m×¦je)r�î�eK¦ºm �wijg�d)a�_-î�_ba�c�a	d e)¦jmÕ��iºg�dKa	_��ªr{p�p�¥§¦jiºnd�Ôn�� n_bn6uwr{n �8¨�±
�Ön�dK��_+uwe�þã Ï�}{ Ö½j�P�>�ª��|��¡~ è Z�Ï�}{ l���	�q���)���
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�	Á©Í _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u

ì �@¨	ÁX�>j�º^ ì ¦ºu<d�e)n�d g�iºi ¦¾_ �ï_+n��0�wn6u�r¦jn6e�5°�Öa�c�a	d�À�¦jeKd¡þ»þª¦¾d)n�_+g�dKa	_ÉÑ	6
ì �@¨	ÁX�>j�º^�$ ¦ºu<d�e)n�d g�iºi eKa8uwg�_ �º_bn��0�wn�uwr{¦ºn6e�5��Ôa	c�a	d�À�¦ºeqd�þ!þ>¦¾dKn�_bg�d)a�_�Ñ	6
ì �@¨	ÁX�>j�º^6± ¦ºu<d�e)n�d ¦¾_ �ï_bn��0�wn6u�r¡�5°�Ôa	c�a	d�À�¦jeKd¡þ!þ>¦¾d)n_bg�d)a�_�ÑÒ=w¦ju<d�²-E g�²-ned\6
ì �@¨	ÁX�>j� �·Í ¦ºu<d�e)n�d a�vwa	m×ndK_��H5°�Ôa	c�a	d�À�¦jeKd¡þ!þ>¦¾d)n_bg�d)a�_�Ñ	6
ì �@¨	ÁX�>j� �0^ ¦ºu<d�e)n�d e)a	uwg�_ �ï_+n��0�wn6u�r¡�µ5��Ôa	c�a�d	À�¦ºeqd�þ!þª¦jdKn�_bg�dKa	_�ÑÒ=w¦ºu<d�²-E-g>²-nedf6
ì �@¨	ÁX�>j� �	� ¦ºu<d�e)n�d  	n6iºa�r{¦jd�µ5°�Öa�c�a	d�À�¦jeKd¡þ»þª¦¾d)n�_+g�dKa	_ÉÑ	6
ì �@¨	ÁX�>j� ���  8a	¦ºv�eKn�dK��p e)a�r	¾�g�vwv�_m5�eKdq_b�wrPdÞe)a�r	¾�g�v�v�_ ¦ju µ ²-FU6È8 Ü	ÝZß¸Ü	Ý·â�:
ì �@¨	ÁX�>j� �� ¦ºu<d�d)rPp ��g�u�vwijn�5�¦ju<d�²-n ¾ í�=�Ü�¦jm>�Öa�c�a�d µ d�nc�f6
ì �@¨	ÁX�>j� �	¨ ¦ºu<d�d)rPp ��g�u�vwijn moe)°_5��Ôa	c�a�d	À�¦ºeqd�þ!þª¦jdKn�_bg�dKa	_�d�nc��n@C]6
M�ö	1ªõ�ö	1 ï ûcñ·í°ûcëÈì°ò<útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^ $ a8g�dÇg�rr{n6ijn�_bg�dK¦ºa	u
ì �@¨	ÁX� ¨«� � c�a�a8i�vw¦jeKpwiºg¡� � �wm�pwe
ì �@¨	ÁX� ¨«�@� c�a�a8i�vw¦jeKpwiºg¡��s��Ôe
ì �@¨	ÁX� ¨«�> c�a�a8i�vw¦jeKpwiºg¡��¯�g�d��we
ì �@¨	ÁX� ¨«� ¨ c�a�a8i�vw¦jeKpwiºg¡��Ü�a8u�g�_be
ì �@¨	ÁX� ¨«�@Á v�a8��cwiºnln�iºg�p&eKn6v
ì �@¨	ÁX� ¨«� ì ¦ju<dÇn�_+_+uwa
ì �@¨	ÁX� ¨«� $ ´Ö_bg�pV�w¦jreS´
ì �@¨	ÁX� ¨«�@± ��¦ºu<d	$ d�m×eK° c&���[
ª�	¨	Á��
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^�Í ra	uweqd�_ba	c�a�d u�n�d m×eK° dÇmoe)° n�_)_ba	_
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^	^ m�p&¯R_ba�c&ijn6m µ ¯
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^�� _ba	c�a�d ¦jv d�_ba	c�a�d ¦jv
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^6� ra	uweqdÇr��wg�_ µ _+a	c�a	d uwg�mon
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^� ¦ºu<d�_ba	c�a	d u�g�mon iºn�u
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^�¨ �Öa�c�a	d�À�¦jeKdF_ba	c�a	dKe
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^6Á iº¦jeKd ã p&g�¦¾_ ã ¦ºu<d-=âÜ�¦ºm>�Ôa	c�a	d µ è è eKa�r	¾�e
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^ ì iº¦jeKd ã �Ôa	c�a	d�À�¦jeKd¡þ!þ>¦¾d)n_bg�d)a�_ è dKa8¹Ön6iºnd)n
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^�$ vwa	��c&ijn4dKa	dKg�i n6ijg�p&e)n�v
ì �@¨	ÁX� ¨«�º^6± eKdq_b�wrPdÇdK¦ºmon� �g�i�iºg�eKdFpw_bn�e)n6u<d�d� 
ì �@¨	ÁX� ¨«� �·Í c�a�a	i��Mg�¦jdK¥�a	_{�x��g�uw°8n
ì �@¨	ÁX� ¨«� �0^ a	cpà)n6rPd	À�¦ºeqd��Ma	_�¾�eqp&g�rn
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ì �@¨ ì m×¦je)r�î�eK¦ºm �wijg�d)a�_-î�eKn6uweKa	_b¦juV� aj�¥� ¥§¦ºijnz�Ôn�� n�_bn�uwr{n �	Á�^
JrM�Ò~J _ui�U�eËç�UVi�_.wz[�YÈSVO�N�ç�U�`ydU�OxN'i�ydÓ¹O¢M�× �ti�[�`hÆÇ`�Ó¹`�N(`�ydef`
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã�áG!¯ß-I�æ³ç«è
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sensorinfo.h
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world.h
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�	Á<� _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
JrM�Ò°O _ui�U�eËç�UVi�_.wz[�YÈSVO�N�ç�UVi�_aN(OQPROTS�M�e�bzb �ti�[�`hÆÇ`�Ó¡`�N(`�ydef`
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã%L©Ü¡ß�â #¯âU��á¯â #�æ�ç«è
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â�����! #·ß¡á�æ�ç��
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â��¡ä¯Ü[,e#G!-��! I�æ³ç��
Û©Ü	Ý©Þ�ß¹à¸á¯â§ã}í�îJï�ð�è¸Ü	ÝGI¸â #Zä¡â·Þ\I�Ü\!¹Ý�ä�æ�ç«è
Ó� ��q�ª��¡��!¡��q�8�q �¡��q ��qÑÔ·{|h�P��ÃÞ½¾}{|´���>��|�}{~8}P�)z �q���Xl

simrobot.cpp

filereader.h world.h

list

simrobot.h

stringiostream

dolt.h

sensorinfo.h bumpsensor.h

logger.h

CGAL/intersections.h

ì<ûcù0òjó��ûcî�ò�ó

ô  ��P���K�������� eqd)v

/�êý�î©ð¸í°üªýó

ô ¡�}{��~��ª� vw¦jeKdr� ��} ���� ¯�a	¦ºu<d°Ä �X~���} ���� ¯�a	¦ºu<d°Ä�� �

ï ûcñ·í�ûVëÈì°òjó

ô m�pw¯R_ba	cwiºn6m µ ¯
ô ��}{ 	���§�>}{ �· vwn�� g��wi¾dbÜ�n6n6v Z�y)Ì{Ì ² Â�� ²
ô �ª} �· p&m>�Ög�u�vh´tn6u&Ü�n6n6v Z vwn�� g��wi¾dbÜ�n6n6v
ô ��}{ 	���§�>}{ �· g�ijpV�wg Z�yKÂÌ{Ï6É
ô ��}{ 	���§�>}{ �· m Z:��y ² É ² Ì{£Â ² É
ô ��}{ 	���§�>}{ �· � Z m í g�i¾pc��g
ô ��}{ 	���§�>}{ �· _ Z m Ú g�i¾pc��g
ô ��}{ 	���§�>}{ �· p&m>�Ôg�uwv � g�x Z m
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ì �@¨Z$ m×¦je)r�î�eK¦ºm �wijg�d)a�_-î�eK¦ºmó_ba�c�a	d¡�ªrPpwpo¥§¦jijnd�Ön�� n�_bn6u�rn �	Á	�
M�ö	1�`�ö�÷ /�ê�ýî©ð¸í°üªý¼ú üfî«ê�ù0òjý�ð¯ûVð¯í�üªý
ì �@¨Z$X�º^Z�º^ v�a8��cwiºnlv�¦ºeqd;5�ra	uweqdÇ¯�a	¦ºu<d¼Çâ<�=¶ra	uweqd�¯ a8¦ju<dSÇ ãf6w8 Ü	Ý·ß·Ü	Ý·â�:
M�ö	1�`�ö	� ï ûcñ·í°ûcëÈì°ò<útü�î«êù0òjý�ð�ûVð¸í°ü�ý
ì �@¨Z$X� �«�º^ r{a8u�eKdÇija8u�°Õg�ijpV�wg·i ^6Á©$©Í ì
ì �@¨Z$X� �«� � r{a8u�eKdÇija8u�°Õvwn�� g��wi¾dbÜ�n6n6vHi ^¯$Z$	<Á8�8��
ì �@¨Z$X� �«�@� r{a8u�eKdÇija8u�°Õm i �0^6 ì �$	�8Á� ì
ì �@¨Z$X� �«�> m�p&¯R_+a	c&ijn6m µ ¯
ì �@¨Z$X� �«� ¨ ija8u�°Õp&m>�Ôg�u�vh´tn6u&Ü�n6n�v4iòvwn��ïg���ijd+Ü�n�n6v
ì �@¨Z$X� �«�@Á r{a8u�eKdÇija8u�° p&m>�Ôg�uwv � g�x_iòm
ì �@¨Z$X� �«� ì r{a8u�eKdÇija8u�°v�4iòm�î�g�i¾pc��g
ì �@¨Z$X� �«� $ r{a8u�eKdÇija8u�° _�i�mãÛ\g�ijpV�wg
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�	Á	 _ba	c�a	dKeqf�g�iºi�¥§¦ºijn4¹Öa�r{�wmon6u<dKg�d)¦ja8u
JrM�Ò°x _ui�U�eËç�UVi�_.wz[�YÈSVO�N�ç�UVi�_aN(OQPROTS�M¬×Ê�ti�[�`2ÆÇ`�Ó¡`�N(`�ydef`
æ�Ã��@��ç��>��¡���ç� ��K����Ã��MÅ6�>��|�}{~8}P�´�q�>����Kz
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